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Svet nam je priznao 
da smo bili pioniri 
u rehabilitacionoj
robotici. Posebno smo
ponosni na ~iwenicu 
da je u Politehni~kom
muzeju u Moskvi, u okviru
stalne postavke, izlo`en
na{ aktivni egzoskeletni
sistem, i to kao jedno 
od fundamentalnih
tehni~kih dostignu}a 
u drugoj polovini 20. veka.
Izlo`en je zajedno 
sa prvim svemirskim
sondama i modelima prvih
svemirskih raketa. To je
velika ~ast – isti~e za
na{ magazin akademik
Vukobratovi}.
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A K A D E M I K  M I O M I R VUKOBRATOVI], PIONIR HUMANOIDNE ROBOTIKE

kademik Miomir Vukobratovi} je izvan stru~nih krugova nedovoqno
poznat na{oj javnosti. Wegov ~etrdesetpetogodi{wi rad prolazi ti-
ho i bez pompe, a u svetu se, na pomen wegovog imena, japanski stru~-
waci roboti~ari s po{tovawem klawaju, Rusi, Kinezi i Amerikanci,
tako|e. Asocijacija ameri~ke robotske industrije mu je 1996, u godi-
ni sankcija, uru~ila najvi{e svetsko priznawe u robotici – nagradu

Jozef Engelberger za primeweno istra`ivawe i edukaciju. U propratnom
pismu napisano je da mole Boga da mu se u tim te{kim godinama ne slome
istra`iva~ka krila. Takvu pa`wu je na{ akademik zaslu`io, jer je rodona-
~elnik svetske humanoidne robotike. Wegovo ime je, me|utim, cewenije u
svetu nego u zemqi, a skromnost nau~ni~ka, zanesenost i originalnost,
omogu}ili su mu da sre}u ne tra`i na strani ve} da `ivi i radi u svojoj
zemqi, a bude nau~nik sveta. 

Wegovi konstruktorski po~eci vezani su za vojne programe. Kada je
diplomirao na vazduhoplovnom odseku Ma{inskog fakulteta u Beogradu,
zaposlio se u Vazduhoplovno-tehni~kom institutu u @arkovu kao samostal-
ni konstruktor. U toj prvoj fazi istra`iva~ko-razvojnog rada, Vukobrato-
vi} je, rade}i na programima dinami~kih prora~una letelice, razvio me-
todu za sra~unavawe kriti~ne brzine flatera (kriti~nih oscilacija) avi-
ona. Ta metoda je primewena na prvom doma}em vojnom mlaznom avionu ga-
leb. Kasnije je proverena i izuzetno dobro se poklopila sa merewima
aviona u letu. U toj oblasti je Vukobratovi} i doktorirao 1964. godine.

Prelaskom u Institut Mihajlo Pupin, u prvo vreme je nastavio da
radi na vojnim programima. Bio je nosilac vi{egodi{weg stru~nog projek-

NA[E, A SVETSKO



deluje na sistem, ali nema momenta
koji negativno uti~e na dinami~ku
ravnote`u. Kada hodamo, mi nesvesno
odre|ujemo sve sile i sve momente ko-
ji deluju na stopalo i trudimo se da
sve momente (koji mogu da dovedu do
na{eg pada) anuliramo u stopalu,
odr`avaju}i ga tako u dinami~koj rav-
note`i, a samim tim obezbe|ujemo se-
be od pada. Tako je i kod humanoidnih
robota. Ako obezbedimo da se ta~ka
nula momenta nalazi unutar oslona~-
kog poligona u stopalu robota, tokom
hoda }e ceo sistem biti dinami~ki
uravnote`en i ne}e biti pada.

Œ Zajedno sa kolegama realizo-
vali ste aktivni egzoskelet i
ostvarili prvi ve{ta~ki korak
~oveka. Tim pionirskim koraci-
ma impresionirali ste nau~ne
krugove {irom planete.
– Svet nam je priznao da smo bili

pioniri u rehabilitacionoj robotici.
Posebno smo ponosni na ~iwenicu da
je u Politehni~kom muzeju u Moskvi, u
okviru stalne postavke, izlo`en na{
aktivni egzoskeletni sistem, i to kao
jedno od fundamentalnih tehni~kih do-
stignu}a u drugoj polovini 20. veka.
Izlo`en je zajedno sa prvim svemir-
skim sondama i modelima prvih sve-
mirskih raketa. To je velika ~ast.

A sama ideja o humanoidnim ro-
botima nastala je iz `eqe da pomog-
nemo hendikepiranim osobama, naro-
~ito onima koji su nepokretni. Kada
sam po~etkom 1965. godine pre{ao iz
vojnog vazduhoplovnog instituta u Pu-
pin, kolege su ve} radile na stvara-
wu mehanizma ve{ta~ke qudske {ake.
Verovatno me je to inspirisalo da
realizujemo robotizovane ekstremi-
tete, koji delimi~no ili u potpunosti
mogu da nadoknade o{te}ene osnovne
funkcije qudskih ekstremiteta.

Prve, qudskom telu najprilago-
dqivije modele aktivnog egzoskeleta,
namewene paraplegi~arima, izradi-
li smo u saradwi sa Draganom Hri-
sti}em 1972. i 1974. godine. Moj tim
konstruisao je kasnije i prvu na svetu
ortoti~ku ruku, u ~iju se funkcional-
nost po~etkom osamdesetih godina
uverila i Olivera Jandri}, tada
predsednik Udru`ewa distrofi~ara
Beograda. Iako je od dvanaeste godi-
ne bolovala od te{ke distrofije eks-
tremiteta, brzo je nau~ila da koristi

egzoskeletnu ruku i, nakon nekoliko nedeqa ve`bi i privikava-
wa, sa uspehom ju je koristila ne samo prilikom jela ili oba-
vqawa osnovnih `ivotnih potreba ve} i da se na{minka. 

Devedesetih godina uradili smo i egzoskeletnu nogu.
Œ Medicinska primena robotike u svetu je u zamahu. Da li
}e u budu}nosti ona jo{ vi{e olak{ati `ivot hendikepira-
nih osoba?
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ta – razvoj simulatora leta prvog do-
ma}eg mlaznog aviona geleb, najve}eg
i najslo`enijeg razvojnog projekta u
Pupinu, koji je ujedno bio i jedan od
tada najuspe{nijih izvoznih aran-
`mana.

Rad na poqu robotike zapo~eo je
1967. godine kao rukovodilac Labo-
ratorije, a danas Centra za roboti-
ku. I ubrzo je dosegao svetski vrh. 

Œ Profesore Vukobratovi}u,
pa`wu stru~ne javnosti skrenuli
ste 1968. teorijskim radom, koji
ste zapo~eli sa dr Davorom Ju-
ri~i}em sa Ma{inskog fakulte-
ta u Beogradu, a ~iji je rezultat
poznat kao koncept ta~ka nula
momenta. To vas je u~inilo pio-
nirom svetske humanoidne robo-
tike, a beogradsku {kolu robo-
tike institucijom poznatom u
svetskim nau~nim krugovima. Na
osnovu tog metoda stvorena je
osnova za realizaciju ve{ta~kog
hoda. Kasnije je to iskori{}eno
u izradi japanskih i drugih robo-
ta te vrste u svetu. Pojasnite taj
metod?
– To je prirodan koncept, bazi-

ran na osnovnim zakonima fizike i
mehanike. Iako toga nije svestan,
~ovek dok hoda taj princip primewu-
je de fakto. Da je to tako pokazuje
primer koji smo svi mi u `ivotu ne-
kada imali. Ako dugo sedimo, pogo-
tovu ako smo u nekom neprirodnom
polo`aju, tako da recimo, jednu nogu
nagwe~imo i do|e do smawenog do-
toka krvi u nozi, ta noga }e postati
neosetqiva na spoqa{we nadra`a-
je. Ovo je poznato u narodu kao sta-
we obamrlosti ili utrnulosti noge.
Noga je i tada pokretna, ali je mi ne
ose}amo, ta~nije, trenutno su bloki-
rana na{a ~ula na toj nozi (~ulo do-
dira, pritiska, bola, temperature
...). Ako poku{amo da hodamo u tom
stawu, vide}emo da to nije mogu}e.
Pa{}emo posle par koraka. Da bi-
smo taj pad spre~ili moramo da se
pridr`imo. Druga~ije re~eno, nismo
u stawu da odredimo spoqa{we si-
le koje deluju na nogu i samim tim ni-
smo u stawu da hodamo. Stoga nije
mogu}e ostvariti povratnu spregu
izme|u noge i centralnog nervnog si-
stema. Gre{ke koje se generi{u u no-
zi toliko se nakupe tokom tih neko-
liko koraka da ne mo`emo da odr`imo dinami~ku ravnote`u
tokom hoda.

Ta~ka nula momenta (Zero Moment Point – ZMP) defini{e se
kao ta~ka na podlozi u okviru oslona~kog poligona koji se for-
mira kada stopalo ostvari kontakt sa podlogom, za koju va`i
uslov da je suma svih momenata koji deluju na sistem jednaka nuli.
Preciznije re~eno, u toj ta~ki postoji samo sila kojom podloga

Akademik Vukobratovi} je ro|en 1931. godi-
ne u Boto{u kod Zrewanina. Diplomirao je na va-
zduhoplovnom odseku Ma{inskog fakulteta u Beo-
gradu 1957, a na istom Fakultetu je doktorirao
1964. Drugi doktorat odbranio je 1972. u Moskvi,
na Centralnom institutu za ma{instvo Akademije
nauka SSSR (danas Rusije). Postao je redovni 
~lan SANU 1994. godine, a izabran je i za ino-
stranog ~lana Akademije nauka  SSSR (danas Rusi-
je). Prvi je predsednik Jugoslovenske in`ewerske
akademije i ~lan drugih me|unarodnih akademija.
Ima po~asne diplome mnogobrojnih univerziteta.

Autor je i koautor 222 nau~na rada o robo-
tici, objavqena u vode}im me|unarodnim ~osopi-
sima. Tako|e je autor ili koautor oko 370 radova
izlo`enih na me|unarodnim konferencijama i
kongresima. Objavio je 15 monografija na engle-
skom, japanskom, ruskom, kineskom i srpskom jezi-
ku. Redovni je i inostrani ~lan presti`nih ino-
stranih nacionalnih i in`ewerskih akademija,
strukovnih udru`ewa i ure|iva~kih odbora pre-
sti`nih nau~nih ~asopisa. Profesor je po pozivu
na mnogim univerzitetima u zemqi i inostranstvu.
Nosilac je velikog broja najvi{ih doma}ih i ino-
stranih odlikovawa i priznawa. Osnovao je i ru-
kovodio slavnu Beogradsku {kolu robotike i za-
jedno sa svojim saradnicima zasnovao je sve is-
tra`iva~ke segmente te nau~ne discipline.



– Primena robotike u medicini nije ograni~ena samo
na rehabilitacione sisteme, iako su to prirodni po~eci.
Naravno da mo`emo o~ekivati sve {iru primenu robotike
radi olak{avawa `ivota hendikepiranih osoba. Mogu}e je
da u budu}nosti te osobe, zahvaquju}i robotici, budu ravno-
pravne i nesputane u svakodnevnom `ivotu. Me|utim, tu nije
kraj. Medicina je {iroka nau~na oblast i primena robotike
u woj je veliki izazov. Po~ev{i od robota u hirurgiji, koji i
danas obavqaju lak{e hirur{ke zahvate, pa do mikrorobota,
koji }e u budu}nosti krstariti na{im organizmom, a da toga
nismo svesni, i neprimetno popra-
vqati uo~ena o{te}ewa u wemu.

Œ U va{oj laboratoriji svoje-
vremeno je ostvaren jo{ jedan
poduhvat – realizovan je prvi
jugoslovenski industrijski ro-
bot (UMS1).
– Prvi jugoslovenski industrij-

ski robot – UMS1 i wegov upra-
vqa~ki sistem sa softverom za
upravqawe projektovali smo
1977–1978. godine. Imao je oblik
qudske ruke, a igrom slu~aja bio je
to prvi industrijski robot ~ove~i-
jeg obli~ja. Usledili su i drugi mo-
deli – UMS2 (1980), UMS3 (1981),
UMS4 (1983) i UMS8 (1985). Najdu-
`e se odr`ao UMS3, koji je posta-
vqen u Slobodi ^a~ak, a uni{ten je
1999. godine tokom bombardovawa
Natoa. Napravqene su i dve verzi-
je veoma uspe{nog robota za eduka-
ciju, sa odgovaraju}im softverom,
ali im je cena bila previsoka da bi
se proizvodili.

Œ Postoji li danas interak-
tivna veza nauke i privrede? 
– Na`alost, trenutna dru{tve-

no-ekonomska situacija u na{oj ze-
mqi je te{ka. Svedoci smo zamrlo-
sti industrijskih giganata, pogotovu
u oblasti ma{inske industrije. Sa-
da{wi industrijski sistemi te{ko
mogu da obezbede sredstva za ino-
vacije i primenu nau~nih dostignu-
}a. Ne mo`emo ni o~ekivati zna~aj-
nije u~e{}e industrije u oblasti
primene nau~nih dostignu}a dok se
tranzicioni period ne zavr{i i
dok svojinski i drugi problemi, ko-
ji tako|e optere}uju na{u privredu,
ne budu razre{eni.

Œ Da li moramo da budemo bo-
gati da bismo mogli da prime-
nimo istra`ivawa u roboti-
ci?
– Novac nije presudan, ali je

neophodan. Mi, na`alost, ne mo`e-

mo da se merimo sa bogatim zapadnim zemqama, pogotovo po
ulagawu u nauku. Me|utim, ne smemo do}i ni u situaciju da
prakti~no zamre ulagawe u nauku. To bi bilo fatalno po na-
ciju. Godinama se zala`em za ve}e ulagawe, ali u vredne na-
u~ne projekte. Dr`ava mora da utvrdi stvarne nau~ne poten-
cijale i da maksimalno podr`i takve projekte i najboqe qu-
de u nauci. Samo ako vrednujemo rezultate i ako nagra|uje-
mo qude prema postignutom mo`emo sa~uvati nauku. Sada-
{wi kriterijumi su neodgovaraju}i, a ulagawe u nauku i na-
u~ne poslenike je nedovoqno. Zato dolazi do neprekidnog
odliva kadra. To moramo spre~iti ako kao nacija `elimo
napred.

Œ Ceweni ste i na Istoku i Zapadu. Postoji li u robo-
tici, kao nau~noj disciplini, razlike u ta dva nekad po-
deqena dela sveta?

– Ne mo`emo govoriti o razli-
ci izme|u Istoka i Zapada u oblasti
nauke. Uostalom, polako bledi i po-
liti~ka podela na Istok i Zapad.
Nau~nici takvu vrstu podele nemaju
ve} dugi niz godina. ^iwenica je sa-
mo da Istok ekonomski nije u mogu}-
nosti da ula`e u nau~ne projekte u
srazmeri sa ekonomski razvijenijim
zemqama Zapada. Zato nam se ~ini
da Istok ima mawe rezultata od Za-
pada. Me|utim, to mo`e i da zavara.
Pogledajmo primer Kine. Sve ve}i
broj kvalitetnih nau~nih radova i
rezultata dolazi iz te zemqe koja je
ne samo u ekonomskoj, ve} i u nau~noj
i tehnolo{koj ekspanziji.

Œ Koji problemi danas mu~e
konstruktore humanoidnih ro-
bota?
– Trenutno je aktuelno pitawe ka-

ko da se sa {to mawim brojem aktiv-
nih stepeni slobode (motora) ostvari
{to prirodniji hod sli~an qudskom.
Za kompletnu manipulacionu pokre-
tqivost ~oveka ”odgovorno” je vi{e
od 600 mi{i}a, {to je u mehani~kom
smislu oko 300 stepeni slobode kre-
tawa. To zna~i da bi se robot, ekvi-
valentan ~ovekovim mogu}nostima,
pokretao pomo}u 300 motora, jer sva-
ki stepen slobode tra`i svoje aktivne
pokreta~e. Rad dva suprotstavqena
mi{i}a ekvivalentan je jednom aktiv-
nom stepenu slobode. Do pre nekoli-
ko godina bilo je nezamislivo preva-
zi}i 30 aktivnih stepeni slobode. Da-
nas smo, teorijski, ograni~eni ~ak na
vi{e od 100 stepeni slobode, ali na-
u~nici }e, verovatno, u narednih
20–30 godina, klasi~ne elektromoto-
re zameniti novom generacijom po-
kreta~a, tzv. ve{ta~kim mi{i}nim
vlaknima. Roboti }e tada imati sko-
ro sva svojstva ~oveka. 

Œ Mo`e li se napraviti ure-
|aj koji }e donositi odluke,
procewivati situaciju, pa ~ak
i ose}ati?
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REKLI SSU

U kwizi koja je objavqena povodom 70. ro|en-
dana na{eg poznatog akademika data su mi{qewa
160 svetskih stru~waka o wegovom radu. Isti~emo
samo re~i dvojice. Profesor Iciro Kato, otac ja-
panske robotike, Univerzitet Vaseda, Tokio, ka`e:
Po~etni radovi profesora Vukobratovi}a, tvor-
ca dinamike antropomorfnih (humanoidnih) meha-
nizama i dinami~kog upravqawa dvono`nim robo-
tima presudno su uticali i na razvoj robotike u
Japanu, sedamdesetih godina.

A prof. dr Jo{ihiko Nakamura, Univerzitet
Tokio, isti~e: Prvo putovawe profesora Vukobra-
tovi}a u Japan po pozivu japanskog ministra za na-
uku realizovano je sedamdesetih godina. Tom pri-
likom je po pozivu odr`ao nekoliko predavawa u
vode}im institutima i univerzitetima Japana. Ta-
da sam shvatio da je akademsko istra`ivawe u ro-
botici, u Japanu, postalo aktivno od te posete
prof. Vukobratovi}a. Stoga mogu re}i da je prof.
Vukobratovi} posejao seme istra`ivawa u domenu
robotike u Japanu.



– To }e se nesumwivo dogoditi.
Rezultata ve} ima. U prilog tome
ide i najava Japanskog udru`ewa za
robotiku da }e slede}a generacija
robota, do 2010. godine biti oblo-
`ena, na primer, silikonskom ko-
`om, koja }e primati nadra`aje
ba{ kao i qudska. To su tzv. komuni-
kacioni roboti, koji poseduju ose-
}aj dodira, bola, promene spoqa-
{we temperature i drugih uslova
`ivotne sredine. Jedan prototip,
nazvan ”Ripli”, prepoznaje skoro
svaku izgovorenu re~, a na posta-
vqeno pitawe odgovara pomo}u
sintetizovanog glasa. 

Ciq humanoidne robotike je-
ste da roboti ”`ive” sa qudima, da
prepoznaju okolinu, u kojoj se nala-
ze i da izvr{e zadatu naredbu. Teo-
rijski je mogu}e da poseduju svoju
”ve{ta~ku” inteligenciju, me|utim,
sposobnost da ve{ta~ku inteligen-
ciju razvije – ima samo ~ovek, zasa-
da jedino misaono bi}e na planeti.
Pro}i }e dosta vremena dok robot
ne dobije tu ~ovekoliku crtu, odno-
sno da ”razume” i emotivno reaguje
na svaku vlasnikovu ”primedbu”,
”pohvalu” ili ”kritiku”. Ipak, ~ini
mi se da nismo tako daleko od vre-
mena kada }e personalni roboti
obavqati poslove isto tako dobro
kao danas jedna negovateqica, so-
barica, radnik ili vojnik.

Nedavno je japanska kompanija
”Soni” lansirala robot pod nazi-
vom ”Kjurio”, koga odlikuje velika
pokretqivost – tr~i, ska~e, ple{e,
peva, vozi rolere, igra golf i bej-
zbol. Tokijski aerodrom ve} pose-
duje ”Pajpera”, robota prevodio-
ca, koji prepoznaje 50.000 japan-
skih i oko 25.000 engleskih re~i.
Sve to navodi me da verujem da }e
se 2050. godine u Koreji odigrati
ve} ranije zakazana fudbalska
utakmica izme|u ekipe sastavqene
od profesionalnih fudbalera i
ekipe sastavqene od fudbalera
robota, pod uslovom da se ostvari
zacrtani tehnolo{ki napredak,
posebno u oblasti razvoja novih
generacija pokreta~a, tzv. ve{ta~-
kih mi{i}a. Razvoj robotike prati
napredak tehnologije.

Œ Imate li naslednike? Zani-
maju li se mladi za robotiku?
– Postoji interesovawe mla-

dih, ali ne mogu re}i da je roboti-
ka toliko aktuelna me|u studenti-
ma kao {to su, recimo, ekonomske
i menaxerske oblasti. A kada je
re~ o naslednicima, ima ih, ali ne
dovoqno i, ne u Pupinu.

Œ Poznati smo po ”izvozu” zna-
wa u svet. Dosta je stru~waka
napustilo i i va{ Institut. 
– Ekonomski faktor ni nas ni-

je zaobi{ao. Veliki broj stru~wa-
ka iz na{e laboratorije oti{ao je
u svet i velika ve}ina tamo, na`a-
lost, ne radi u oblasti robotike.
Tako je to u `ivotu. Na{a zemqa ne-
dovoqno ula`e u nauku. Uz to, mla-
di ve} godinama odlaze trbuhom za
kruhom u inostranstvo, pa imamo i
sve mawe stru~waka. Desetogodi-
{we iskqu~ewe iz svetskih tokova,
ratovi, te{ka materijalna situaci-
ja, ali i nemarnost dr`ave prema
stru~nom kadru, u~inili su da ve}i-
na na{ih nau~nika, trenutno zapo-
slenih na renomiranim svetskim
univerzitetima, institutima i la-
boratorijama, bude iskqu~ena iz
nau~nih tokova u svojoj zemqi. Re-
zultat jednog projekta u Srbiji, zbog
nedostatka finansijskih sredstava,
stoti je deo onoga {to drugi mogu da
pru`e. Nadam se da }e dr`ava shva-
titi da bez stru~waka nema opstan-
ka, a politi~ari da bez nauke nema
budu}nosti.

Œ Robotika je za mnoge od nas
nau~na disciplina budu}nosti.
Vi ste, me|utim, svoje najzna~aj-
nije istra`iva~ke radove ura-
dili sredinom pro{log veka.
Da li to zna~i da smo mi ve} ta-
da stvarali budu}nost?
– Iako zvu~i nestvarno, upravo

je tako. Toga ni mi nismo bili sve-
sni. Me|utim, danas nama je, sa ove
vremenske distance, jasno, a to nam
i svet priznaje, da smo bili pioni-
ri u oblasti humanoidne robotike
i aktivnih egzoskeletnih sistema.
Ove grane upravo sada do`ivqava-
ju ekspanziju i u budu}nosti mo`e-
mo o~ekivati daqi napredak u toj
oblasti istra`ivawa, za~etog
upravo kod nas pre 35–40 godina.

Œ Gospodine Vukobratovi}u,
me|u najcitiranijim ste eksper-
tima u svetu iz oblasti roboti-
ke i jedan ste od 500 Srba koji
su obele`ili 20. vek. Ove go-
dine vam je i Svetski kongres
automatike i robotike dodelio
nagradu za `ivotno delo. Da li
ste sre}an ~ovek?
– Bi}u sre}an ako se robotika

bude i daqe razvijala, a posebno
ako budemo aktivni i u ovim te{kim
vremenima. Voleo bih da se kao i do
sada svuda ~uje na{a, srpska re~. 

Mira [VEDI]
Snimio Darimir BANDA
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RAZNOVRSNA PPRIMENA

Danas se vi{e od milion robota upotrebqa-
va pri pronala`ewu potonulih brodova, uklawa-
wu radioaktivnog otpada, istra`ivawu vulkana, u
kosmi~kim istra`ivawima, ali i za obavqawe
svakodnevnih ku}nih poslova. Koriste se i za ne-
govawe bolesnika, podu~avawe i prevo|ewe spi-
sa. Roboti su zamenili i profesionalne vojnike u
visokorizi~nim ratnim okolnostima – postavqaju
ili demontiraju mine, snimaju teren, planiraju
borbenu taktiku, usmeravaju projektile...

ISTORIJAT RROBOTIKE
Prve skice mehani~kih ekstremiteta uradio

je Leonardo da Vin~i krajem 15. veka. Potom je,
1738. godine, Zak de Vukanson napravio androida
koji je svirao flautu. Daqinski upravqani brod,
prete~u mnogih dana{wih robotizovanih ure|aja
sa daqinskim upravqawem, konstruisao je Nikola
Tesla 1898. godine. Vestinghausovo remek-delo, hu-
manoidni robot ”Elektra”, prikazan je 1939. go-
dine na svetskoj izlo`bi. Ra~unari Z3 iz 1942. i
ENIAC iz 1946. godine omogu}ili su nagli prodor
novih tehnologija, koji }e kasnije ubrzati realiza-
ciju projekta ”Apolo” i Nasin let na Mesec. Dve
godine potom prikazan je na Bristolskom univer-
zitetu prototip elektronskog autonomnog robota
prof. Greja Valtera. Mehanizam robotske ruke na-
pravio je 1954. godine ameri~ki pronalaza~ Ge-
orge Devol. Prvi manipulacioni robot ”Unimate”
konstruisao je 1961. godine Joseph F. Engelberger.

Ekspanzija te nau~ne discipline po~iwe
1996. godine, kada je {iroj javnosti predstavqen
japanski model ”Honda-P2”, a posle i wegova sa-
vr{ena verzija ”Asimo”. Ta~ka nula momenta (ZMP)
prvi je put primewena na Univerzitetu Vaseda u
Japanu, na robotu tipa WLI2-RD, a ”ZMP Incorpora-
tion” ime je jedne od najpoznatijih japanskih kompa-
nija za proizvodwu humanoidnih robota.

Profesor sa asistentima Svemirom Popovi}em i
mr Milo{em Jovanovi}em pored robota ROBED 03


