
O
pitne posade, opitni piloti i padobranci, probni voza~i – samo su neke od desetina speci-
jalnosti koje postoje jedino u Tehni~kom opitnom centru. Wihov posao je rizi~an, a ponekad
im je i `ivot ugro`en. Ali ta doza adrenalina i entuzijazma dodaje dra` wihovoj profesi-
ji – oni uvek ispituju ne{to novo i do tad neprovereno. A na wihovim znawima, ve{tinama,
odva`nosti i qubavi, te na stru~no-tehni~kim razmi{qawima  kolega in`ewera i tehni~ara,

izgra|eni su temeqi jedinstvene ustanove u zemqi, koja postoji ve} 35 godina.
Uvek su u akciji, bilo da se ona ostvaruje u laboratoriji za ispitno-mernom opremom ili na poligoni-

ma. A smisao wihovog posla je jasan – ispitivawe i istrajavawe na kvalitetu opitovanih sredstava. Jedino
na taj na~in obezbe|uju da se Vojska oprema bezbednom vojnom tehnikom, a da stanovni{tvo koristi sigurne
tehni~ke proizvode, bar one koje oni ispituju i za koje izdaju sertifikate.
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KVALITET JE 
WIHOVO IME
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U
vreme ekspanzije vojne industrije, sedamdesetih godina dvade-
setog veka, kada je vojska imala zavidan izvozni program, uka-
zala se potreba da se osnuje specijalizovana, visokostru~na
ustanova, koja bi bila nezavisna i nepristrasna u ispitivawu

i ocewivawu kvaliteta sredstava naoru`awa i vojne opreme (NVO)
koje je nabavqana. Tako je marta 1973. osnovan Tehni~ki opitni cen-
tar Kopnene vojske (TOC KoV). 

Osnovna delatnost i namena te nau~noistra`iva~ke vojne
ustanove bila je ispitivawe kvaliteta sredstva NVO u svim faza-
ma wegovog „`ivota“ – od projektovawa do serijske proizvodwe. A
kasnije je, u uslovima eksploatacije, odnosno, produ`avawa veka
upotrebe, u Tehni~kom opitnom centru KoV ocewivan i kvalitet
osvojenosti tehnologije remontovanih sredstava. Na osnovu wiho-
vih nalaza, analiza, ocena i predloga, vojni saveti su donosili
odluku o tome da li }e se vojska opremati odre|enim sredstvima
NVO ili ne. Re{ewe o usvajawu u naoru`awe i opremawe vojske
dobijala je samo vojna tehnika koja je, tokom ispitivawa kvaliteta
u TOC-u, dobijala pozitivnu ocenu. Ista procedura va`ila je i za
sredstva namewena izvozu.

Reformski procesi u sistemu odbrane po~etkom ovog veka
uslovili su da se koncentri{u svi opitni kapaciteti u Vojsci, pa je
1. avgusta 2006. od tri vojne ustanove (Tehni~ki opitni centar KoV
– TOC KoV, Vazduhoplovni opitni centar – VOC i Mornari~ki
opitni centar – MOC) formirana jedna ustanova – Tehni~ki opit-
ni centar.  Delokrug wenog rada nije se promenio. I daqe ispituju
kvalitet sredstva NVO i sprovode razvojna istra`ivawa, veri-
fikaciju i sertifikaciju tehni~kih proizvoda i imaju status nau~-
noistra`iva~ke ustanove.

Opitovawem vazduhoplovnih
sredstava danas se bave dva sek-
tora, naslednika VOC-a – Sektor
za vazduhoplovna sredstva, u ko-
me je koncentrisan istra`iva~ki
kadar i Sektor za letna ispiti-
vawa, koji ~ine piloti vazduho-
plovne ~ete. Oni se nalaze na ae-
rodromu u Batajnici. 

Mornari~ki opitni centar
je, po novoj formaciji, postao
Odeqewe za ispitivawe morna-
ri~kih sredstava u Sektoru za
mototehni~ka i mornari~ka sred-
stva. 

Ciq objediwavawa tih ustanova bio je racionalizacija opit-
nih kapaciteta Vojske, pa se sada merni sistemi, instrumenti i la-
boratorije koriste za intervidovska ispitivawa. Smawen je i broj
zaposlenih, tako da danas Opitni centar ima 54 odsto qudi u odno-
su na stawe pre objediwavawa.

Ove godine obele`ava 35. godina postojawa i rada. Do sada su
ostvareni izuzetni rezultati – iza wih je ostalo vi{e od 6000 ela-
borata i izve{taja o ispitivawima sredstava NVO, vi{e od 700
vojnih standarda i 350 metoda ispitivawa, mnogobrojne potvrde o
metrolo{kom pregledu merne opreme, uputstva, studije i projekti.

Tehni~ki opitni centar je bio organizator nekoliko stru~nih
skupova, a radovi wegovih stru~waka su publikovani u doma}im i
me|unarodnim specijalizovanim ~asopisima i izlagani na velikom
broju stru~nih skupova. Stalnim anga`ovawem u komisijama Insti-
tuta za standardizaciju Srbije i Direkcije za mere i dragocene me-
tale, Tehni~ki opitni centar  doprinosi saradwi u oblasti vojne i
civilne standardizacije.  Ujedno, to je prva ustanova Vojske Srbije
koja ima sertifikovani sistem menaxmenta kvalitetom prema zah-
tevima standarda SRPS ISO 9001.

Kompetentnost TOC-a potvr|ena je i akreditacijom ispitnih
kapaciteta, objediwenih u Centru za ispitivawe proizvoda (CIP),
prema zahtevima standarda SRPS ISO/IEC 17025, akreditacijom la-
boratorije za etalonirawe prema zahtevima standarda SRPS
ISO/IEC 17025, akreditacijom Kontrolnog tela za kontrolisawe
proizvoda prema zahtevima SRPS ISO/IEC 17020, te akreditacijom
Sertifikacionog tela za sertifikaciju proizvoda prema zahtevima
standarda SRPS EN 45011. U zavr{noj fazi su aktivnosti za dobija-
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REZULTATI
U Tehni~kom opitnom centru godi{we se ispita oko 60

sredstava NVO, etalonira vi{e od 1.200 etalona i merila,
izvede vi{e od 160 opita ga|awem, a za korisnike van Vojske
ispita vi{e od 170 tehni~kih proizvoda.

ISPITIVAWA
Me|u brojnim zadacima na kojima je TOC radio tokom pro-

{le godine, isti~u se: Integrisani sistem veza, Pu{ka automat-
ska 5,56 mm M-21A, Uniforma vojni~ka M03, Terenski automo-
bil FAP 1118 BS/AV, Specijalni {kolsko-borbeni padobran
UM-1, Opti~ki sistem prenosa, i drugo.

NEPRISTRASNI 
I EFIKASNI

Samohodna top-haubica 
155 mm „nora“ B-52

Ispitivawe 
sto dvadeset petice
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RADNI TIMOVI
U proteklom periodu Tehni~ki opitni centar  dao je najve}i

doprinos u oblasti ispitivawa sredstava naoru`awa. Budu}i
da je ve}ina tehni~ki-tehnolo{ko slo`ena, ispitivawe je zahte-
valo multidisciplinarni pristup, visoko profesionalno zna-
we ispitiva~a i profesionalnost u radu. Zato su u TOC-u od
osnivawa prekinuli staru praksu formirawa general{tabnih
komisija za ad hok ispitivawa i uveli radne timove. To u po~et-
ku nije bilo lako, jer je trebalo vremena da svi u~esnici u lan-
cu opitovawa NVO shvate da vi{e vredi „jedno merewe nego hi-
qadu mi{qewa”, te da je utvr|ivawe stvarne istine o kvalitetu
prava mera za dono{ewe odluka. 

Otkrivawem slabih mesta u konstrukciji i konkretnim
predlozima, ispitiva~i su uticali na poboq{awe tehnolo{kih
re{ewa, ali i otklawawe propusta u serijskoj proizvodwi.
Konkretni predlozi i re{ewa omogu}avali su otklawawe nedo-
stataka i bitno uticali na pove}awe borbene gotovosti.

wa licence za pregled i ispitivawe opreme za rad koju izdaje Min-
istarstvo za rad i socijalnu politiku RS.

Rad te ustanove nije usredsre|en samo na proces ispitivawa
i ocenu usagla{enosti prema zahtevanim svojstvima. U stru~noj ana-
lizi sredstva koje ispituje, ocewuju se, na primer, i savremenost,
perspektivnost i druge odlike koje nisu eksplicitno definisane
kao zahtevi zna~ajnih tehni~kih propisa. 

Osnovni potencijal Tehni~kog opitnog centra jeste stru~ni ka-
dar. Wihovo znawe ne sti~e se samo {kolovawem ve} i vi{egodi-
{wim iskustvom i radom u timovima koji sprovode ispitivawa, naj-
~e{}e multidisciplinarna. Takav na~in rada nije samo metoda
sprovo|ewa osnovnog procesa ve} i najpovoqniji metod razmene
iskustava i informacija, ali i obrazovawa i usavr{avawa mla|ih
~lanova kolektiva. 

Kadru je, dakle, posve}ena posebna pa`wa, po~ev{i od izbo-
ra do neprekidne obuke. Qudske resurse te ustanove danas ~ini
{est doktora nauka, 15 magistara tehni~kih nauka i 108 istra`i-
va~a sa visokom {kolskom spremom. Trenutno je na doktorskim, post-
diplomskim i specijalisti~kim studijama 21 istra`iva~.

Vojna tehnika koju oni ispituju mora pouzdano da funkcioni{e
i u najrigoroznijim uslovima upotrebe. Oprema kojom danas raspo-
la`e TOC omogu}ava simulaciju tih uslova. Posebna pa`wa posve-
}uje se bezbednosti, ali se svako sredstvo ocewuje i prema nizu dru-
gih odlika – od kvaliteta tehni~ke dokumentacije, preko funkcioni-
sawa u svim predvi|enim klimatsko-mehani~kim uslovima upotrebe,
sve do pogodnosti za upotrebu, kompatibilnosti, unifikacije, traj-
nosti i drugih parametara integralnog tehni~kog obezbe|ewa.   

Danas je TOC organizovan i dimenzionisan tako da zadovoqi
zahteve budu}e vojske za ocewivawe kvaliteta sredstava NVO, koji-
ma }e se ona opremati. Neophodni su samo savremenije laboratori-
je i ure|aji. A to je ve} investicija za budu}nost. 

PU[KA M-21
Nijedno sredstvo iz oblasti klasi~nog naoru`awa nije bi-

lo u posledwih dvadeset godina podvrgnuto tako detaqnim i
obimnim ispitivawima kao pu{ka M-21. To je i razumqivo s ob-
zirom na ~iwenicu da je automatska pu{ka osnovno, najmasovni-
je i najva`nije sredstvo ratne tehnike u naoru`awu bilo koje
vojske u svetu. 

U toku zavr{nih ispitivawa pu{ka M-21 podvrgnuta je la-
boratorijskim, opitno-eksploatacionim i poligonskim ispiti-
vawima. Proveravana je sigurnost i bezbednost oru j̀a pri upo-
trebi u svim uslovima eksploatacije, ispitivani su funkcija i
preciznosti, pouzdanost i izdr`qivost, pogodnosti za rukova-
we i odr`avawe... Opitovano je prema postoje}im doma}im voj-
nim standardima – standardima narodne odbrane (SNO), koji
su ~esto i stro`i od standarda Natoa. Pamti}e se da je u okviru
zavr{nih ispitivawa utro{eno vi{e od 300.000 metaka.

NAORU@AWE 
POD LUPOM
Prva i najva`nija organizaciona celina Tehni~kog opitnog

centra je Sektor za naoru`awe, jer su sva sredstva koja su usvo-
jena u NVO Vojske verifikovana u wemu – svi tipovi oru`ja i
oru|a, municija raznih kalibara, minsko-eksplozivna sredst-
va, te sistemi za upravqawe vatrom. 

Vi{ecevni baca~i raketa plamen, ogaw, orkan, protivten-
kovski raketni sistemi maqutka, osa, zoqa, raketni sistemi pro-
tivvazduhoplovne odbrane strela, igla, raketni sistemi vazduh-
zemqa muwa, grom i mnogi drugi pamte se po mesecima poligonskog

Minobaca~ 82 mm



ispitivawa i hirovitosti rezervisanoj za mo}ne sisteme, ali i vi-
{egodi{wim mukama koje su ispitiva~ima pri~inili tokom opitova-
wa. 

Takvi rezultati ostvareni su zahvaquju}i bogatom iskustvu
stru~nog sastava ~iji je rad utemeqen u nau~noistra`iva~koj delat-
nosti. 

Danas taj sektor ~ine tri odeqewa: za klasi~no naoru`awe,
za raketno naoru`awe i za ABHO i intendantska sredstva.

Kvalitet sredstava NVO ocewuje se u zavr{nim i verifikaci-
onim ispitivawima, a najve}im delom oslawaju se na opitovawa u
wihovoj osnovnoj laboratoriji – Poligonu za ispitivawe naoru`a-
wa u Nikincima. Naravno, koriste se i drugi fabri~ki i vojni po-
ligoni. 

Da bi obezbedili efikasno
ispitivawe naoru`awa, stru~wa-
ci u Sektoru istra`ili su i raz-
vili metode ispitivawa i stvori-
li kriterijume za ocewivawe tak-
ti~ko-tehni~kih karakteristika,
pouzdanosti i efikasnosti bor-
benih sistema. ̂ esto su sara|iva-
li i sa drugim nau~noistra`iva~-
kim institucijama u Srbiji.

Gotovo sva ispitivawa koja
se sprovode u tom sektoru su in-
terdisciplinarna, te su radni ti-
movi sastavqeni od stru~waka
odgovaraju}ih stru~nih profila.
Prema potrebi ukqu~uju se i oni
iz ostalih sektora TOC-a, ali i
iz institucija izvan te ustanove.

Sektor za naoru`awe, sop-
stvenom mernom opremom i opre-

mom instaliranom na poligonu za ispitivawe naoru`awa u Nikin-
cima, osposobqen je za ispitivawa gotovo svih vrsta NVO – od na-
stavnih sredstava razne namene, streqa~kog oru j̀a, ru~nih baca~a
i bestrzajnih oru|a, minobaca~a, protivoklopnih oru|a, oru|a ze-
maqske artiqerije, naoru`awa tenkova, minsko-eksplozivnih sred-
stava, do protivoklopnih i PA vo|enih raketa  i sistema vo|ewa.

Tako|e, u tom sektoru ispituje se (samostalno ili u saradwi sa
institutima i istra`iva~kim organizacijama iz sastava Ministar-
stva odbrane i van wega) i veliki broj proizvoda iz grupe ABHO
sredstava i intendantske opreme. Opituju se sredstva detekcije i
identifikacije visokotoksi~nih materija (VTM), sredstva li~ne i
kolektivne za{tite, RHB dekontaminacije, sredstva za vodosnabde-
vawe, osnovna terenska ode}a i ona specijalne namene, obu}a raz-
li~itih namena, te li~na i posebna oprema vojnika.

Sva ispitivawa obavqaju se u zahtevanim klimatsko-mehani~-
kim uslovima (temperature od -53o S do +74o S, zahtevane rela-
tivne vla`nosti, u uslovima transporta, vibracija definisanog
opsega i sl). Opituje se u skladu sa standardima narodne odbrane
koji vrlo usko korespondiraju sa standardima Natoa (MIL, STANAG).

Posebnu delatnost predstavqaju usluge civilnom sektoru, kao
{to su ispitivawa protivgradnih raketa i lansera, poboq{awe i
remont postoje}ih nevo|enih i vo|enih raketa, zavarivawa materi-
jala eksplozijom, ispitivawa privrednih eksploziva, za{titnih
{lemova, PP aparata, za{titnih opasa~a... 

Sva merewa i rezultati ispitivawa dokumentuju se zapisima u
tra`enom obliku i to u vidu tekstualnih izve{taja sa potrebnim
grafi~kim prikazima ili video i tonskim zapisima na razli~itim
medijima (fotografije u zahtevanim delovima EM spektra, filmska
traka, video traka, kompakt disk…).  

Jedan od najve}ih i najzna~ajnijih zadataka koji je posledwih
godina Sektor imao jeste zavr{no ispitivawe automatske pu{ke
5,56 mm M-21 (PA 5,56 mm M-21).  Pored konstruktora, proizvo|a-
~a i takti~kog nosioca koji su razvili to sredstvo, i TOC je, zavr-
{nim ispitivawem i ukazivawem na nedostatke pu{ke koji su mora-
li biti otkloweni, znatno doprineo u postizawu kvaliteta koji da-
nas krasi to oru j̀e. 

Pu{ka M-21 je polo`ila sve predvi|ene testove i uvr{tena je
u naoru`awe Vojske Srbije. Na taj na~in Vojska je dobila savreme-
no i perspektivno oru j̀e, koje }e sigurno biti zanimqivo i kao iz-
vozni artikal.

Realizovano je i nekoliko zna~ajnih projekata, me|u kojima
se izdvajaju dva: „Geodetski premer poligona i ure|ewe ta~aka na
PN” i „Artiqerijsko ga|awe na ure|enom i neure|enom poligonu,

uz primenu ure|aja GB-6, laser-
skog daqinomera i GPS ure|aja
na teritoriji Srbije”.

U okviru prvog projekta tokom
protekle godine upotpuwen je si-
stem grafi~ke radne stanice za
topografsko-geodetsku pripre-
mu spoqnobalisti~kih ispitiva-
wa na poligonu u Nikincima i u
Sektoru. Kompletiran je i mer-
ni GPS sistem za osmatrawe,
presecawe i georeferencira-
we padnih ta~aka artiqerijskih
projektila. Tako|e, u Vojnogeo-
grafskom institutu obu~en je ka-
dar za rad u ArcGIS 9.0 softver-
skom paketu. 

Drugi program (u kombina-
ciji sa programskim paketom Arc-
GIS i digitalnom kartom ure|e-
nog ili neure|enog poligona)

1. mart  2008.4

UNIFORMA
Dosada{wom upotrebom vojni~ke uniforme pokazalo se

da ona nije prikladna za sva godi{wa doba i da je potrebno
da se unapredi i osavremeni. U toku su razvoj i ispitivawe
novog modela uniforme M-03. Taj komplet je upotpuwen novim
delovima: zimska i letwa kapa, majica sa rol-kragnom, kom-
plet pododela i maskirna majica kratkih rukava, uz odgova-
raju}e modele vojni~kih ~izama.
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UNAPRE\ENI TENK M-84
Tenk M-84 AB1 dostojni je naslednik prethodnika M84A i

M84 AB. Pove}ana mu je vatrena mo}, nivo ukupne za{tite, a
znatna pa`wa posve}ena je pove}awu primarne balisti~ke za-
{tite, unapre|ewu borbene pokretqivosti i drugo. Sva ta una-
pre|ewa detaqno su ispitana na poligonu i potvr|ene su pla-
nirane performanse. 

Opitovawe doma}e pu{ke M-21



T E H N I ^ K I  O P I T N I  C E N T A R

modernizovana je i pro{irena
artiqerijska radionica, dogra-
|eni su i modernizovani vatreni
polo`aji i osmatra~nica. Iz-
gradwom tih objekata poligon je
dobio svoj sada{wi izgled. 

Danas poligon raspola`e
sa pet ure|enih polo`aja (pla-
smana) za ispitivawe NVO. To-
kom godine tu se izvede u proseku
oko 250 zadataka ispitivawa
raznih vrsta oru`ja, oru|a, ra-
ketnih sistema, municije, minsko-
eksplozivnih sredstava i drugih,
za potrebe istra`ivawa, razvo-
ja, zavr{nih ispitivawa ili is-
pitivawa proizvodwe. Tako|e, tu
se pru`aju usluge ustanovama i
preduze}ima izvan Vojske. U we-
mu se ispituju protivgradne ra-
kete, obavqaju klimamehani~ka i
razna druga ispitivawa kvalite-

ta tehni~kih proizvoda za potrebe civilnog tr`i{ta.
Tokom opitovawa posebna pa`wa posve}uje se merama bezbed-

nosti i za{tite na radu, redovno se odr`ava veza sa kontrolom le-
ta i preduzimaju se sve ostale potrebne mere za{tite.

Za sva sprovedena ispitivawa sredstava NVO na poligonu ob-
ra|uju se podaci merewa putem wihove ra~unarske mre`e, izdaju
protokoli ili zapisnici o izvr{enom ispitivawu. 

Posledwih godina tu su uspe{no ispitivani brojni mo}ni bor-
beni sistemi. Zaposleni u Poligonu dali su svoj udeo u potvrdi sve-
op{tih saznawa o kvalitetu ura|enih poboq{awa na tenku M-
84AB1, a dugotrajnim ispitivawem, sa ili bez ga|awa, dobijeni su i
vrlo ohrabruju}i rezultati u opitovawu  savremene samohodne top-

omogu}ava precizno planirawe,
nadgledawe opita i wihovo bez-
bedno izvo|ewe. Prednost je {to
se gotovo trenutno dobijaju poda-
ci o koordinati padne ta~ke,
pravcu ravni ga|awa, kontrolnim
uglovima osmatra~nica u odnosu
na repere, te o raznim drugim
kombinacijama podataka koji mogu
zatrebati u terenskim uslovima
ispitivawa sredstava NVO.

Pored programa za Vojsku i
MO, u Sektoru su realizovana i
brojna ispitivawa za potrebe iz-
voza na inostrano tr`i{te. 

Tako je, zbog sertifikacije,
ispitivana nevo|ena rakete 122
mm G-2000, koju je projektovalo
preduze}e EDePro iz Beograda.

Istovremeno, organizovano
je nekoliko prikaza za strane de-
legacije. Isti~e se prikaz za de-
legaciju MO Iraka, koju je predvodio ministar odbrane. Tom prili-
kom, gostima su predstavqena sva sredstva za blisku vatrenu podr-
{ku koja se proizvode u Republici Srbiji. Posle prezentacije, pot-
pisan je zna~ajan ugovor preduze}a na{e odbrambene industrije sa
Irakom..

I tokom protekle godine u TOC-u su pru`ene usluge iz oblasti
ispitivawa i sertifikacije sredstava NVO i {lemova za za{titu u
industriji. Korisnici nisu imali tehni~ke prigovore na kvalitet is-
pitivawa, {to je bio znak da su ura|ena stru~no i kvalitetno. 

Treba pomenuti da su poligonska ispitivawa izvo|ena sa sma-
wenim brojem zaposlenih na poligonu za ispitivawe naoru`awa u
Nikincima, a taj problem re{avan je dobrom organizacijom i stru~-
nom pomo}i Sektora za naoru`awe.

VATRENA
LABORATORIJA
Najva`nija laboratorija TOC-a je Poligon za ispitivawe

naoru`awa u Nikincima. On je jedan od kqu~nih aduta za budu}-
nost te ustanove,a, posebno je zna~ajno da je na wemu uspostavqen
sistem menaxmenta kvalitetom prema zahtevima standarda
SRPS/ISO 9001:2001 i SRPS/IEC 17025:2006. 

Igrom slu~aja taj poligon je mnogo stariji od mati~ne ustanove
– osnovan je jo{ 1951. godine kao „Centralni poligon Generalne
direkcije industrije municije”. Za lokaciju je izabran vrlo pogodan
ravni~arski teren kod sela Nikinci, udaqen 85 kilometara od Be-
ograda i 20 kilometara od [apca. Na izbor te lokacije presudan
uticaj imali su povoqni klimatski uslovi, pravac glavne direktri-
se sever–jug sa izlaskom na levu obalu reke Save, blizina drumskih
i `elezni~kih komunikacija i nekultivisano mo~varno zemqi{te.
Celokupna povr{ina poligona iznosi 3.060 hektara. Posebno je
izdvojen zemqi{ni prostor za sme{taj ubojnih sredstava „Baruta-
na”, koji se nalazi na povr{ini od 8,78 hektara. 

Izgradwa poligona u Nikincima zapo~ela je 1950. godine i do
1953. napravqeni su osnovni objekti. U periodu od 1970. do 1980.
godine izgra|eni su mnogi novi sadr`aji za potrebe ispitivawa
protivoklopnih vo|enih raketnih sistema, ali i laboratorija ba-
listike na ciqu. U narednoj deceniji modernizovana je postoje}a
infrastruktura i zapo~eta gradwa novog objekta za pirotehni~ke
radove. Izgra|en je plasmena za ispitivawe blizinskih upaqa~a,

DOPRINOS
O tome koliki je zna~aj Sektora za naoru`awe u TOC-u

govori podatak da je tokom protekle godine realizovano tride-
setak zavr{nih i verifikacionih ispitivawa, 179 poligonskih
ispitivawa, pri ~emu je na poligonu ispaqeno vi{e od 3.600
projektila velikog i oko 50.000 malog kalibra, a izra|eno je i
trinaest nau~nih radova.

ZA[TITNA MASKA
Za potrebe opremawa Vojske Srbije trenutno se razvija i

ispituje novi model za{titne maske, ~ija je obrazina, za razli-
ku od modela prethodne generacije, izra|ena od savremenijeg
materijala. Kao pogodnosti isti~u se  mogu}a ugradwa korekci-
onih stakala za qude koji nose nao~are, ugradwa kombinovanog
filtera sa leve ili desne strane (neophodno za levoruke oso-
be radi nesmetane upotrebe vatrenog oru`ja), boqi transfer
govora zahvaquju}i ugra|enoj govornoj membrani i mogu}nost
konzumirawa te~nosti u kontaminiranoj atmosferi preko stan-
dardnog navojnog prikqu~ka.

Rafal iz „ogwa“



haubice 155mm nora B-52. Ostvaren je respektabilan domet (oko
45 km), postignut sa klasi~nim artiqerijskim oru|em. Na poligonu
je ispitivana i modernizovana haubica 105 mm M56/33, te LRSV
122/128 mm (usavr{eni elektronski okida~ za sistem ogaw). 

Posebno zna~ajno bilo je opitovawe automatske pu{ke 5,56
mm M21, koju je pre nekoliko godina izradila kragujeva~ka Zastava.
Ta pu{ka je predvi|ena za uni{tavawe neza{ti}enih i za{ti}enih
ciqeva (balisti~kim prslukom) na daqini do 500 m. Kori{}ewem
potcevnog baca~a granate obezbe|uje se efikasna vatrena podr{ka
na pojedina~ne i grupne ciqeve, a dimne granate uspe{no prave
dimnu zavesu na daqinama do 400 m. Sve te osobine potvr|ene su
dugotrajnim verifikacionim zavr{nim ispitivawima na poligonu. 
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VATRENI POLO@AJI
Poligon raspola`e sa pet ure|enih polo`aja (plasmana)

za ispitivawe NVO. Plasman A obezbe|uje ispitivawa dometa
do 8.000 m, provere preciznosti oru|a ga|awem na vertikalnu
metu, ispitivawe sigurnosti upaqa~a ga|awem u prepreke i sva
druga opitovawa na oru|ima. Plasman B slu`i za ispitivawe
artiqerijskih oru|a ve}ih kalibara dometa do 12.000 m. Pla-
sman C izdvojen je van poligona i omogu}ava ispitivawa arti-
qerijsko-raketnih sistema dometa do 22 km. Na plasmanu D opi-
tuju se artiqerijska oru|a i sve vrste minobaca~a dometa do
6.000 metara. 

Plasman PTR slu`i za ispitivawe vo|enih raketnih pro-
jektila. On je posebno ure|en i opremqen sa tri elektronska
kineteodolita koji mogu da snime kompletan let rakete. Obra-
dom snimaka dobijaju se svi parametri leta rakete, rada siste-
ma vo|ewa i pogotka u metu sa velikom ta~no{}u.

OPASNOSTI PROFESIJE
Iako se na poligonu vodi ra~una o bezbednosti qudi, de-

{avale su se mnogobrojne nezgode. Tokom 56 godina, koliko po-
stoji, poginuo je jedan ~ovek usled dejstva bestrzajnog topa.  Dvo-
jica su ostala bez vida, jedan bez {ake, a drugom je stradala
podlaktica. To su najte`e povrede po svedo~ewu o~evidaca, a
one sitne, brzo se zaboravqaju. Ipak, pamti se kako su se ras-
pale tri haubice 122 mm, kako su vi{e puta dejstvovali projek-
tili odmah po izlasku iz usta cevi, pucale cevi topa, minoba-
ca~, a prepri~ava se kada je celokupna posada pre`ivela eks-
ploziju u tenku. 

Bilo je i zgoda. Na primer, kada je maqutka, koja je nosila
bojnu glavu, krenula prema ispitiva~ima. Ili kada su se osma-
tra~i na{li na zlom mestu pa su zamalo postali meta. Najte`i
slu~aj zbio se kada je, ponajvi{e gre{kom ni{anxije, neplani-
rano ispaqen rafal iz plamena 128 mm.

ELEKTRONSKO 
SRCE SISTEMA
Elektronski i elektromehani~ki sastavni delovi, elektroe-

nergetski ure|aji i podsistemi ugra|eni u slo`ene borbene siste-
me, te elektronska sredstva naoru`awa i vojne opreme ispituju se
u Sektoru za elektroniku. Ta organizaciona celina Tehni~kog opit-
nog centra nekada je bila posebna po broju laboratorija koje je
imala u svom sastavu – ~ak devet. Danas Sektor ~ine tri odeqewa –
za vezu i kriptotehniku, za elektroenergetiku i uticaj okoline, i za
radarsku, ra~unarsku i optoelektronsku tehniku. Elektronika je izu-
zetno va`na jer ~ini srce svih sistema.

U wihovim laboratorijama sada je puno raznoraznih preciznih
instrumenata i opreme u koje se gleda sa strahopo{tovawem. Ode-
qewe za vezu i kriptotehniku postoji jo{ od osnivawa TOC-a i u we-
mu je ispitivano vi{e modela sredstava NVO, a u novije vreme pru-
`a usluge i civilnom sektoru. 

Ispitivawa i ocewivawa obavqaju se saglasno utvr|enim
zahtevima. A neke od delatnosti tog odeqewa su: provera elek-
tri~nih i funkcionalnih karakteristika elektronskih ure|aja i
elektronskih sistema; antena, antenskih sistema, te wihovih kom-
ponenti i pribora; karakteristike rada ure|aja nakon izlagawa
uticajima okoline i ekstremnim radnim temperaturama; rad i
odlike ure|aja u realnim uslovima eksploatacije (nakon ugradwe
na oru`ja, oru|a i vozila); ispitivawe pouzdanosti i trajnosti,
elektromagnetske kompatibilnosti komponenti, ure|aja, podsi-
stema i sistema.

U tom odeqewu obavqaju se homologaciona, verifikaciona i
zavr{na  ispitivawa ure|aja i sistema iz doma}eg razvoja, veri-
fikaciona ispitivawa uzoraka gotovih proizvoda (ure|aja i siste-
ma) sa doma}eg i inostranog tr`i{ta. 

deqewe je akreditovano kod Srpskog akreditacionog tela kao
laboratorija za merewe radiofrekvencijskih smetwi informati~-
ke opreme, elektri~nih aparata, ure|aja, postrojewa, industrij-
skih, nau~nih i medicinskih ure|aja, vozila, plovila, alata i po-
strojewa na motorni pogon. Tako|e, u`ivaju poverewe Instituta za
standardizaciju za homologaciju vozila i podsklopova u pogledu
elektromagnetske kompatibilnosti. 

Osnovna delatnost Odeqewa za elektroenergetiku i uticaj
okoline je ispitivawe i ocewivawe usagla{enosti sa utvr|enim
zahtevima slede}ih sredstava: elektroma{inskih i elektrohemijskih
izvora elektri~ne energije, elektroenergetskih instalacija i opre-
me borbenih i neborbenih oru|a, ure|aja energetske elektronike,
sredstava specijalne namene, za{titnih {lemova (elektroizolacio-
ne karakteristike), protivpo`arnih aparata (otpornost na uticaje
okoline i odlike ga{ewa elektri~ne instalacije pod naponom) i dr.

U Odeqewu se pregleda i ocewuje specifikacija elektron-
skih sastavnih delova ure|aja doma}e i strane proizvodwe na za-
vr{nim, verifikacionim i homologacionim ispitivawima.    

Posebno su zanimqiva ispitivawa otpornosti na mehani~ke
i klimatske uticaje okoline koja se sprovode za korisnike iz MO,
Vojske i civilnih organizacija. Proveravaju se slede}i uticaji:

ELEKTROMAGNETSKE SMETWE
Posebno zanimqivo je opitovawe imunosti vozila na

elektromagnetske smetwe. Poqem velike ja~ine deluje se na vo-
zilo i posmatra se da li }e do}i do ne`eqenog odziva u osnov-
nim funkcijama. Ta ispitivawa postaju sve zna~ajnija za bezbed-
nost u saobra}aju u vreme ekspanzije kori{}ewa elektronskih
sklopova u vozilima.

1. mart  2008.

Protivoklopni raketni sistem „bumbar“
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vibracije, potresi, udari, sni`ena i povi{ena temperatura, po-
vi{ena temperatura sa vlagom, cikli~ne promene temperature,
slana magla, plesan,  zaptivnost. 

Za klimatska ispitivawa Odeqewe raspola`e sa 25 klima-
komora radnog prostora od 6.400 cm3 do 20 m3, temperaturnog op-
sega od –80 do +200 stepeni Celzijusa, sa promenom relativne
vla`nosti do 95 odsto. Za mehani~ka ispitivawa  koriste se  vi-
bratori frekventnog opsega od 5 do 3.000 Hz, maksimalnog ubrza-
wa do 60 g. Imaju ma{ine za potrese sa maksimalnim ubrzawem
40 grama, te ure|aje za udare
sa maksimalnim ubrzawem
1.000 grama. Sva ispitivawa
obavqaju se prema doma}im i
me|unarodnim standardima. 

U tre}em odeqewu tog
sektora – za radarsku, ra~u-
narsku i optoelektronsku teh-
niku – ispituju se radarski i
radioizvi|a~ki sistemi i
oprema, ra~unarska oprema
i softver, elektronski merni
i regulacioni ure|aji, siste-
mi tehni~ke za{tite, te opti~-
ki i optoelektronski ure|aji,
pasivni i IC laserski
ure|aji, a mere se i fotome-
trijske veli~ine i karakteri-
stike laserskih ure|aja.

Stru~waci iz tog odeqe-
wa nedavno su u~estvovali i u ispitivawu prototipske partije usa-
vr{enog elektronskog okida~a (UEO) kojim je unapre|en samohodni
vi{ecevni lanser raketa ogaw.

Nakon opitovawa kvaliteta u laboratorijskim uslovima, ugra-
|en je novi okida~ na lanser vozila FAP 2026, provereni su funk-
cionalnost i bezbednosti, te elektri~ne karakteristike podsklopa
UEO na integrisanom sistemu. Nakon {to je utvr|ena kompatibil-
nost UEO sa sistemom, izvedena su opitno-eksploataciona ispiti-
vawa (OEI), ~iji je ciq bio da se proveri sigurnost, pouzdanost i
upotrebqivost sredstva u stvarnim eksploatacionim uslovima i to
ispitivawima vo`wom i poligonskim ga|awem.

Najpre je, tokom vo`we po razli~itim terenima (makadam, is-

POSLEDWA PROVERA
Borbena sredstva, me|u koja spada i LRSV 128 mm M77

ogaw, imaju najstro`e zahteve od svih sredstava koja se ispi-
tuju – sredstvo mora da ispravno i pouzdano funkcioni{e
kada vojniku od toga zavisi `ivot, na primer u borbenim dej-
stvima, a isto tako ne sme da deluje kada mo`e da ugrozi sop-
stvene snage ili kada se pun lanser kre}e u koloni svoje voj-
ske dok ide na vatreni polo`aj.

Zavr{ni ~in ispitivawa usavr{enog elektronskog oki-
da~a u Nikincima bilo je poligonsko ga|awe – posledwa pro-
vera kvaliteta sredstva koja mo`e da otkrije i potencijalne
skrivene mane. To su ujedno najstro`i i najskupqi delovi is-
pitivawa, jer cena jednog projektila nadvisuje sve ostale tro-
{kove. Sa posebnom pa`wom se zbog toga pristupilo pripre-
mama, pisawu programa za ga|awe i preispitivawu na vi{e
instanci u TOC-u. Usvojeni program sadr`ao je najte`e uslo-
ve ga|awa u kojima se sredstvo nalazi pri realnim uslovima
upotrebe. Tokom svih tih provera okida~ je morao da poka`e
pouzdanost i bezbednost u radu. Na poligonu u Nikincima
uspe{no je ispitano funkcionisawe celog sistema i to jedi-
na~nim ga|awem sa osam bojnih raketa 128 mm M77 ogaw, i
rafalno sa 32 bojne rakete M122/128 grad. 

presecana ledina i savremeni asvaltni kolovoz) proveren kvali-
tet monta`e i otpornost na razli~ite uslove transporta, a potom
je, bezbednosti radi, provereno ga|awe sa elektrozapaqivim ka-
pislama, koje se aktiviraju umesto realnih pripala na raketama,
pod potpuno istim uslovima kao pri stvarnom ga|awu.

Najatraktivniji deo poligonskog ga|awa iz vi{ecevnih lan-
sera raketa je rafalno, kada je lanser pun. Ako se u tim uslovima
okida~ poka`e kao pouzdan i bezbedan, onda su konstruktori i
proizvo|a~i uspe{no obavili zadatak, a TOC daje pozitivnu oce-
nu. U ovom slu~aju re~ je o usavr{enom okida~u za stari lanser
koji je istrpeo i posledwe provere i pokazao da je i daqe fasci-
natno sredstvo, kako po dejstvu na ciqu, tako i po postoje}oj auto-
matici na oru|u (koja omogu}ava lansirawe 64 rakete za 10 mi-
nuta, a 32 za samo dvadesetak sekundi i napu{tawe VP za mawe
od jednog minuta).

Sem tih prakti~-
nih ispitivawa, treba
re}i da se stru~waci
tog sektora bave i na-
u~noistra`iva~kim
radom – razvijaju me-
tode ispitivawa, iz-
ra|uju standarde i
drugo. 

Testirawe
elektromagnetske
kompatibilnosti

Ure|aj za napajawe 
opti~kog sistema

Minerski ommetar

Komore za 
klimo-mehani~ka 

ispitivawa
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MERENO 
SNAGOM MOTORA
Sve {to se pokre}e snagom motora, a prepoznatqivo je kao

borbeno i neborbeno vozilo (bilo da su guseni~ari ili to~ka{i)
i slu`i za vojne ili specijalne namene, mora da pro|e posebna
ispitivawa u Sektoru za mototehni~ka i mornari~ka sredstva.
Najpre u laboratorijama, a potom na vojnim poligonima. Preci-
znije, merewem mehani~kih veli~ina elektri~nim putem, u toj or-
ganizacionoj celini TOC-a ispituje se i ocewuje usagla{enost sa
utvr|enim zahtevima borbenih, neborbenih, drumskih, motornih i
prikqu~nih, specijalnih vozila, poqoprivrednih ma{ina i trak-
tora, motora sa unutra{wim sagorevawem, procesne tehnike,
mornari~kih sredstava.  

Rad se odvija unutar odeqewa: za vozila, za motore, procesnu
tehniku i in`iwerijska sredstva, ali i u odeqewu za mornari~ka
sredstva. 

Visokostru~an kadar i opremqenost laboratorija kvalitet-
nom mernom opremom omogu}avaju ispitivawe vi{e stotina razli-
~itih karakteristika tehni~kih proizvoda. Neke od wih su sigurnost
funkcionisawa, vu~no-dinami~ke karakteristike, efikasnost vu~-
nog sistema, funkcionalne provere ko~ionog sistema, karakteri-
stike sistema upravqawa i prohodnosti, oklopne za{tite.

U Sektoru za mototehni~ka i mornari~ka sredstva ispituju se
vozila u fazi razvoja, sprovode se homologaciona i verifikacio-
na ispitivawa vozila doma}e i strane proizvodwe, izra|uju stan-
dardi i metode ispitivawa, a u nau~noistra`iva~kim radovima, na
bazi sopstvenih opitovawa, publikuju se nau~ni radovi u doma}im i
stranim ~asopisima i nau~nim skupovima. Sva ta ispitivawa oba-
vqaju se uz primenu standarda SRPS, SNO, ECE i internih standar-
da TOC-a, i to laboratorijskim i opitno-eksploatacionim mere-
wem, odnosno ispitivawem u stvarnim uslovima rada. 

Opitovawe u stvarnim uslovima sprovodi se, ako je re~ o mo-
tornim vozilima, na razli~itim vrstama podloga i na odgovaraju-
}im opitnim stazama, tako da je obezbe|ena ponovqivost ispitiva-
wa – vrlo bitna pretpostavka za ustanovu kakva je TOC. Ta ispitiva-
wa mogu biti i ubrzana, {to zna~i da se sprovode u najte`im uslovi-
ma rada i neprekidno, u obimu prose~no do 30.000 km, {to odgova-
ra brojci od 100.000 pre|enih kilometara u realnim uslovima.

U TOC-u su ispitivana i vozila poznatih evropskih proizvo-
|a~a kao {to su FIAT, STEYR PUCH, itd. Ponekad su za neke od karak-
teristika „veliki” dobijali i negativne ocene. Takve ocene su kas-
nije potvr|ivali tokom ispitivawa na svojim ispitnim stolovima
ili poligonima. 

Sektor raspola`e sa vi{e od 250 razli~itih mernih sredsta-
va, od kojih su neka osnovni deo merne opreme kao na primer: dina-
mometrijsko vozilo, trodelna nagibno-oscilatorna platforma,
motorska stanica sa tri ispitna mesta, anehoi~na komora. 

Uz pomo} dinamometrijskog vozila mere se vu~ne karakteri-
stike vozila, traktora i radnih ma{ina, za sile vu~e do 7.500 daN.
Tu su i ure|aji za merewe brzine, ubrzawa, usporewa, pre|enog pu-
ta, vremena kretawa, broja obrtaja to~kova i sile na komandi ko~-
nice ili spojnice. Zatim, oprema za ispitivawe funkcionalnih ka-
rakteristika hidrauli~ne i pneumatske ko~ne instalacije. 

Nagibno-oscilatorna platforma ispitno je mesto za borbena
i neborbena vozila, to~ka{e i guseni~are, ukupne mase do 48 tona,
za ispitivawe bo~ne stati~ke stabilnosti, dela geometrijskih pa-
rametara prohodnosti i pouzdanosti nose}e konstrukcije, sistema
elasti~nog oslawawa i drugih sistema oslawawa u dinami~kim
uslovima.

Upotrebom modularnog mernog sistema MGCplus omogu}ena su
sveobuhvatna merewa mehani~kih veli~ina pomo}u velikog spektra
razli~itih tipova dava~a, sa velikom pouzdano{}u. A primewuje se

TERENSKA ISPITIVAWA
Ispitivawa na poligonima i terenima zahtevaju posebne

napore i ne mogu se meriti sa radom u laboratorijama. Ako se
simuliraju ratni uslovi zahteva se od ispitiva~a, vrhunskih
stru~waka u svojoj oblasti, posebna psihofizi~ka spremnost i
napor. Opasnost vreba na svakom kilometru, bo~nom i uzdu-
`nom nagibu, pri prelasku reke plovqewem, podvodnim ili nad-
vodnim gazom. 

Rad na ispitivawu prototipova, prototipskih partija pa i
nultih serija sredstava NVO zahteva i dopunska znawa, ve{ti-
nu, snala`qivost i izdr`qivost. Taj zanat se ne u~i u {koli.

u istra`ivawu i razvoju, testirawu opreme, kalibraciji, proizvod-
wi, vagarstvu,  mobilnoj akviziciji podataka i drugo.

Sa vi{e od 100.000 kanala u razli~itim primenama {irom
sveta, MGCplus sistem postavqa standarde u merewima, a {irok
dijapazon pretvara~a koje podr`ava i standardni interfejs za kon-
trolu preko ra~unara samo su neke od osobina koje ga ~ine integri-
sanim mernim sistemom.

Posebna pa`wa poklawa se ispitivawu vibracija, ne samo
zbog wihovog dejstva na qudski organizam ve} i zbog toga {to one u
sebi nose i „informaciju” o stawu konstrukcije vozila. Zahvaquju-

Provera prohodnosti 
vozila na putnom nasipu

Ispitivawa plovnih
karakteristika modifikovanog
BTR 50RU, PK
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KORIDA NA ZLATIBORU
Prilikom zavr{nog ispitivawa prototipa terenskog au-

tomobila FAP 1118, na planini Murtenica, u rejonu Zlati-
bora, u terenskim uslovima ispitivawa, zbio se zanimqiv
susret. Dva bika, o~igledno mla|a, izdvojila su se od krda i
krenula putem kojim je trebalo da pro|e vozilo. Kako se ono
primicalo, tako su bikovi sve br`e tr~ali ka putu. Opitni
voza~ je ubrzao vozilo kako bi izbegao udarac, kre}u}i se
daleko ve}om brzinom od predvi|ene za te uslove puta. Biko-
vi su bili uporni u nameri da udare u vozilo (iako nije obo-
jeno u crveno), ali je i voza~ jo{ upornije nastojao da ga iz-
begne. Krajwim naporom to mu je i uspelo. Ubudu}e, voza~i su
dobro osmatrali pona{awe bikova, pre nego {to su se odlu-
~ivali za ispitivawe na toj stazi.

viti wegove manevarske i pomora~ke odlike, pogodnost za boravak
posade na wemu, ali i wegova `ilavost – sposobnost da pretrpi
razli~ita o{te}ewa, uz o~uvawe borbene sposobnosti. Potom se
ispituje brod kao borbeni sistem, odnosno uspe{nost funkcioni-
sawa svih oru`anih sistema integrisanih na wemu i sistem borbe-
nog komandovawa.

Kako se ratni brodovi izra|uju u malim serijama, ne mo`e se
govoriti o wihovoj proizvodwi, ve} gradwi. Iz tog razloga se, go-
tovo u podjednakom obimu, sprovode zavr{na ispitivawa na svim
brodovima u seriji. Za razliku od drugih sredstava NVO koja se
zavr{no ispituju uz u~e{}e opitne posade, neophodan uslov za
uspe{no potpuno zavr{no verifikaciono ispitivawe ratnog bro-
da jeste dobro obu~ena posada. Dakle, verifikuje se celina „posa-
da–brod”.

Jedno od karakteristi~nih ispitivawa koje se danas sprovodi
u tom odeqewu je merewe apsorbovane snage propelera, odnosno
snimawe propelerske karakteristike pogonskih motora. Dobijeni
podaci obra|uju se u realnom vremenu ili postprocesno softver-
ski, na osnovu ~ega se izvodi zakqu~ak o „uparenosti” motora i
propelera. Tako|e, odre|uje se i stawe motora tokom eksploataci-
je, a i ocena uspe{nosti sprovedenog remonta pogonskih motora.
Istim mernim sistemom mere se i obrtni moment, linearne i tor-
zione vibracije rotacionih ma{ina, te naprezawe brodskih i
ostalih ma{inskih konstrukcija.

KVALITET, ALI NE I KVANTITET
Za potrebe organizovawa jedne od zajedni~kih prosla-

va, {to je tradicija u sektoru, trebalo je da se o~isti krom-
pir. U tom trenutku na ispitivawu se nalazila qu{tilica za
krompir QK-5, ~iju su efikasnost `eleli da provere u prak-
si. Uz „izuzetne” fizi~ke napore, od pet kilograma neoqu-
{tenog krompira dobijeno je, za veoma kratko vreme, 250
grama savr{eno o~i{}enog krompira u obliku idealnih ku-
gli. Zakqu~eno je da „qu{tilica ispravno funkcioni{e”, da
zadovoqava u pogledu kvaliteta, ali se kvantitet morao na-
doknaditi klasi~nim qu{tewem nove koli~ine krompira no-
`em, koji je nabavqen na obli`woj pijaci.

}i savremenim metodama strukturne analize, pobu|uju}i i mere}i
oscilacije vozila kao celine, odre|uje se i ocena kvaliteta kon-
strukcije.

PLAVI PUT
Odeqewe za mornari~ka sredstva nastavqa tradiciju i delo-

krug rada Mornari~kog opitnog centra (MOC) ustanovqenog 1980.
godine u Splitu, a koji je nastao usled potrebe da se obezbede objek-
tivnost i ponovqiv kvalitet zavr{nih i primopredajnih ispitiva-
wa brodova i ostalih mornari~kih sredstava ratne tehnike. 

Ratne 1991. preme{ten je u Tivat i pri tom je izgubio svoju
infrastrukturu i dosta stru~nog kadra, a posle referenduma za
otcepqewe Crne Gore na{ao se na kopnu – u Beogradu.
U nadle`nosti tog mornari~kog odeqewa u sastavu TOC-a danas su
zavr{na ispitivawa svih sredstava koja koristi ratna mornari-
ca, zakqu~no sa ispitivawem ratnih brodova kao najslo`enijih
sredstava ratne tehnike. Verifikuje se wihova usagla{enost za
takti~ko-tehni~kim zahtevima, standardima odbrane, me|unarod-
nim standardima i pravilima klasifikacionih dru{tava.

Ispitivawe ratnih brodova podrazumeva opitovawe broda
kao plovnog objekta, pri ~emu se najpre moraju potvrditi i ustano-

Opitovawe stabilnosti broda 
na maksimalnom deplasmanu
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VRH METROLO[KOG
BREGA
Danas gotovo da se ne mo`e zamisliti tehnolo{ki razvoj

industrijski jakih dr`ava bez razvijenog metrolo{kog sistema.
Intenzivan razvoj tog sistema za industrijsku primenu zapo~eo
je u periodu od 1939. do 1945. godine, pod uticajem naglog in-
dustrijskog razvoja usled ratne proizvodwe. Danas su to kom-
pleksni sistemi koji pokrivaju {irok spektar veli~ina. O zna~a-
ju metrologije mo`da najboqe govori ~iwenica da je ona najja~a
u tehnolo{ki najrazvijenijim dr`avama. 

Vojska je, kao va`an ~inilac svake dr`ave, po svojoj priro-
di jako slo`en sistem i zahteva tehni~ku podr{ku u gotovo svim
sferama privrede, posebno u oblasti metrologije. 

U sistemu odbrane metrolo{ka delatnost sprovodi se pre-
ko wihovih primarnih i sekundarnih metrolo{kih laboratorija.

Sektor za metrologiju Tehni~kog opitnog centra predstavqa vrh
piramide tog sistema. U sastavu TOC-a su tri metrolo{ke labo-
ratorije prvog stepena. Podeqene su po veli~inama koje su pred-
met wihovih delatnosti.  Tako da postoje ML-01 za primarne eta-
lone elektri~nih veli~ina, ML-02 za primarne etalone mikro-
talasne tehnike i optoelektronike i ML-03 za primarne etalo-
ne neelektri~nih veli~ina.

Taj sektor zauzima zna~ajno mesto i u nacionalnoj metrologiji.
Stru~waci zaposleni u wemu odr`avaju jedinstvo metrolo{kog si-
stema i razvijaju i odr`avaju primarne vojne etalone. Wihov zada-
tak je i etalonirawe sekundarnih i radnih etalona laboratorija
drugog stepena, ~ime se obezbe|uje potrebna sledivost i ta~nost
merewa u svim vojnim ustanovama i jedinicama.

Sektor za metrologiju je akreditovana laboratorija prema
zahtevima standarda SRPS ISO IEC 17025:2006 za 20 veli~ina, a
za pregled etalona i merila iz oblasti slede}ih veli~ina: jed-
nosmerni napon, naizmeni~ni napon, jednosmerna struja, naiz-
meni~na struja, elektri~na otpornost, elektri~na kapacitivnost,
elektri~na induktivnost, odnos jednosmernog napona, odnos na-
izmeni~nog napona, AC/DC transfer, visokonaponske veli~ine,
izobli~ewe, radio-frekvencijska merewa, vreme i frekvencija,
vibracije, zvu~ni pritisak, du`ina i temperatura.

U tom sektoru nalaze se i primarni vojni etaloni za 26 ve-
li~ina. Tako uspostavqen sistem kvaliteta i osvojena akredita-
cija omogu}avaju im i da svoje usluge ponude naru~iocima van Voj-
ske, a kvalitetom mogu da zadovoqe i najstro`e zahteve u oblasti
metrologije. 

Opremqeni su metrolo{kom opremom jedinstvenom u dr`a-
vi. Poseduju vi{e od 35 referentnih etalona i mno{tvo radnih
etalona i merila. Metrolo{ka sledivost je ostvarena prema na-
{im nacionalnim etalonima ili prema nacionalnim etalonima
metrolo{ki najrazvijenijih zemaqa.

U Sektoru za me-
trologiju rade iskusni
stru~waci koji su u okvi-
ru  nau~noistra`iva~-
kog rada realizovali
sopstvenim snagama, u
laboratorijama, vi{e
sistema za automatizo-
vano etalonirawe mer-
ne opreme. Wihovi na-
u~ni i stru~ni radovi
redovno su zastupqeni
na najzna~ajnijim kon-
gresima i simpozijumi-
ma u Srbiji.

Stalni napredak i
usavr{avawe nije samo
`eqa, ve} i obaveza i
ozbiqan zadatak Sekto-
ra za metrologiju, kako
bi sa srodnim svetskim
laboratorijama razme-
wivao znawa i iskustva,
sara|ivao oko raznovr-
snih komparacija i eta-

PORE\EWE
U Tehni~kom opitnom centru je u periodu od 7. do 11. ma-

ja 2007. izvr{eno potpuno pore|ewe vojnog (primarnog) eta-
lona jedinice elektri~ne otpornosti (TOC grupa) sa nacio-
nalnim (primarnim) etalonom jedinice elektri~ne otporno-
sti (SZ grupa)  Zavoda za mere i dragocene metale. Pore|e-
wa su izvr{ena pomo}u komparatorskog mosta jednosmernih
struja i etalon-otpornika urowenih u uqno kupatilo u kome
je odr`avana temperatura (na 23o C). Na osnovu prikazanih
rezultata odre|ena je nova vrednost vojnog (primarnog) eta-
lona jedinice elektri~ne otpornosti za sredwi datum mere-
wa 9. maj 2007. godine.

Predlog za komparaciju dve grupe etalona uputio je TOC,
a osnovni razlog za me|usobno pore|ewe bilo je odre|iva-
we nove vrednosti vojnog (primarnog) etalona elektri~ne ot-
pornosti na referentnoj temperaturi od 23o Celzijusa.
Vrednost SZ grupe odre|uje se povremenom komparacijom sa
me|unarodnim etalonom jedinice elektri~ne otpornosti u
Me|unarodnom birou za tegove i mere (BIPM) na 230 C po-
mo}u kriogenog komparatora jednosmerne struje. U periodu
izme|u dva pore|ewa sredwa vrednost elektri~ne otpornos-
ti SZ grupe smatra se nepromewenom.

JEDINSTVENI
Trenutno postoji samo {est akreditovanih laboratori-

ja prema zahtevima standarda SRPS ISO/IEC 17025:2006 i
wihov obim akreditacije obuhvata jednu do dve veli~ine. Za
razliku od wih Sektor za metrologiju u Tehni~kom opitnom
centru akreditovan je za 20 veli~ina.

Primena lasera

Vi{e vredi jedno merewe
nego hiqadu mi{qewa
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lonirawa. A oprema i znawe kojima raspola`u u Sektoru, mogu
biti ravnopravni „sagovornik“ i metrolo{kim laboratorijama
mnogo razvijenijih dr`ava i u Evropi u svetu. 

ISPITIVAWE
VAZDUHOPLOVA
Integracijom opitnih centara u jedinstveni intervidovski Teh-

ni~ki opitni centar (TOC), 1. avgusta 2006, prestao je da postoji
Vazduhoplovni opitni centar (VOC) kao samostalna ustanova.
Zvani~no ta ustanova je osnovana 1949, ali ona nastavqa tra-
diciju Vazduhoplovne opitne grupe (VOG) formirane 14. decembra
1933. godine. Od formirawa pa do 1941. godine, kroz VOG je pro-
{lo vi{e od 60 razli~itih tipova i varijanti aviona doma}e i
strane konstrukcije i proizvodwe.

Sumiraju}i celokupan rad od 1945. godine do danas, u VOC-
u su ispitana 203 tipa vazduhoplova, od ~ega 94 tipa doma}ih avi-
ona, 60 tipova stranih aviona, 14 tipova helikoptera i 35 tipo-
va jedrilica, ali i 102 tipa padobrana svih vrsta. Tako|e, ispi-
tan je veliki broj vrsta i tipova vazduhoplovnog naoru`awa, elek-
tronske i elektroopreme, vazduho-
plovnih motora i sistema doma}eg i
stranog porekla.

Za potrebe ispitivawa, piloti
VOC-a izveli su vi{e od 120.000 le-
tova, a in`eweri su napisali oko
1.600 izve{taja – elaborata o izvr{e-
nim zadacima ispitivawa. Tokom 73 go-
dine postojawa VOC je postao  poznat i
priznat na poqu specifi~nih primewe-
nih istra`ivawa, kao {to su ispitiva-
wa vazduhoplova u letu.

Integracijom u TOC, sastav dota-
da{weg VOC-a sada ~ine dva sektora
koji se nalaze na aerodromu u Batajni-
ci – Sektor za vazduhoplovna sredstva
i Sektor za letna ispitivawa.

Sektor za vazduhoplovna sred-
stva nosilac je zadataka zavr{nih i
verifikacionih ispitivawa vazduho-
plova, vazduhoplovnih pogonskih gru-
pa, vazduhoplovne opreme, padobra-
na, spasila~ke opreme, vazduhoplov-
nog naoru`awa, vu~enih meta i zemaq-
skih vazduhoplovno-tehni~kih sredsta-

OPITNI PILOT
U na{oj javnosti pojam opitni pilot ~esto se poistove}uje

sa probnim pilotom, {to je pogre{no. Opitni piloti u~estvuju u
ispitivawu potpuno novih vazduhoplova dok probni opituju serij-
ske, bilo da se radi o novoproizvedenim ili vazduhoplovima ko-
ji prolaze neku od faza odr`avawa (generalni remont, povreme-
ni pregledi, popravke i sl.).

Tehni~ki opitni centar, jedina je institucija u Srbiji u kojoj
se organizovano i sistematski vr{e letna ispitivawa vazduho-
plova, vazduhoplovne opreme i naoru`awa. Kqu~ni faktor tih
ispitivawa su opitni piloti, iskusni leta~i koji prethodno pro-
laze dugotrajnu i kompleksnu obuku. Koliko je taj posao opasan
govori i podatak da je tokom ispitivawa vazduhoplova u letu u
VOC-u poginulo 13 opitnih pilota.Ure|aj za AC/DC transfer

Testirawe podvesnih tereta 
na helikopteru

va. Tako|e, nadle`an je za razvoj, implementaciju, organizaciju i
sprovo|ewe primewenih istra`ivawa vezanih za nove metode
merewa i procesirawa izmerenih parametara. 

Aktivnosti Sektora realizuju se u okviru tri odeqewa: za is-
pitivawe vazduhoplova u letu, za ispitivawe avionike i integraci-
ju ispitne opreme na vazduhoplovima i Odeqeweu za akviziciju u
realnom vremenu.

Sektor je tako|e nadle`an za projektovawe mernog sistema u
okviru ispitivawa sredstava NVO i wegovu integraciju na objekat
ispitivawa. Za objektivizaciju mernih veli~ina koristi jedinstvene
akvizicione sisteme za trajektografiju i telemetrijska merewa sa
specijalnim softverskim paketima za obradu podataka tokom ispi-
tivawa i posleletnim analizama.

Kriterijumi za ocenu performansi i kvaliteta leta pri ispi-
tivawu vazduhoplova u letu zasnivaju se na doma}im SRPS i SNO
standardima, dokumentu PKP, ali i na inostranim standardima (JAR,
FAR, MIL, OSTIV). 

Za postizawe vrlo dobrih rezultata tokom ispitivawa razli-
~itih vrsta vazduhoplova i wihovog uvo|ewa u naoru`awe, presud-
no uti~e istra`iva~ki kadar koji se stalno usavr{ava na posledi-
plomskim studijama.

Pored vazduhoplovno-tehni~kih ispitivawa i istra`ivawa, u
Sektoru se sprovodi i nau~noistra`iva~ka delatnost.



Taj sektor je ovla{}en za obavqawe civilne vazduhoplovne
aplikacije na osnovu Uverewa o osposobqenosti za ispitivawe
vazduhoplova u letu, koje izdaje Direktorat civilnog vazduhoplov-
stva Srbije (na osnovu Zakona o vazdu{nom saobra}aju). Zahvaqu-
ju}i tome ispituju performanse i trajektorije vazduhoplova u letu,
opituju vazduhoplovne motore u letu, ispituju padobrane i wihove
delove u vazduhu, paraglajdere, mere buku vazduhoplova, te utvr|uju
uslove i ograni~ewa za kori{}ewe vazduhoplova i vazduhoplovnih
proizvoda.

Uprava za za{titu ̀ ivotne sredine Ministarstva nauke Repu-
blike Srbije ovlastilo je TOC za merewa komunalne buke, a Sek-
tor za vazduhoplovna sredstva je nosilac te aktivnosti. 

Savremena vazduhoplovna sredstva predstavqaju slo`ene si-
steme koje treba efikasno i u odre|enom roku ispitati na zemqi i u
letu. Osnovna karakteristika takvih ispitivawa su merewa razno-
rodnih elektri~nih i neelektri~nih (fizi~kih) veli~ina. Broj para-
metara koji se meri prevashodno zavisi od vrste ispitivawa i ispi-
tivanog sredstva. Obi~no je re~ o nekoliko desetina do nekoliko hi-
qada parametara podeqenih u razli~ite faze ispitivawa. Za objek-
tivizaciju merewa koriste se slo`eni multikanalni merni (akvizi-
cioni) sistemi, i oni se sastoje od dva merna podsistema od kojih se
jedan integri{e na samim letilicama, a drugi je kompatibilna ze-
maqska stanica za prijem i obradu izmerenih parametara.

Tehni~ku podr{ku ispitivawima u letu u prvom redu predsta-
vqaju: PCM/FM telemetrijski sistem firme „Loral”), visoko preci-
zni  optoteodolitski sistem „Skytrack“, „Bruel & Kjaer” instrumenta-
cija za akusti~na merewa, padobranski akvizicioni sistem firme
„Pasco”, diferencijalni GPS sistem „Leica 1200” i avioni labora-
torije (avion G-4M, modernizovani supergaleb , avion G-4 superga-
leb, utva-75, te  helikopter gazela). 

Trenutno se u tom sektoru obavqaju primewena istra`ivawa
na avionu G-4MD – (razvojno ispitivawe), lasti (o~ekuje se zavr-
{no ispitivawe prototipa), bespilotnoj letelici (verifikaciono
ispitivawe uzoraka sa stranog tr`i{ta) i padobranima (ispitiva-
we uzoraka sa stranog tr`i{ta).

OPITOVAWE U LETU
Sektor za letna ispitivawa (SLI) predstavqa jednu od naj-

dinami~nijih i najatraktivnijih organizacionih celina TOC-a.
Nadle`an je za prakti~no izvo|ewe zemaqskih i letnih ispiti-
vawa sredstava NVO iz domena mvazduhoplovnih tehnologija, pre
svega vazduhoplova, vazduhoplovne opreme i naoru`awa. Taj sek-
tor je organizovan i namewen za podr{ku zavr{nim, verifika-
cionim, homologacionim i razvojnim ispitivawima, te a izradu
predloga uputstva pilotu.
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1. mart 2008.

XIMIJEV SUDBONOSNI SKOK
Po`urio je da stavi padobran na le|a i veselo otr~ao do he-

likoptera koji je ~ekao. Neko neobave{ten bi se za~udio tolikom
poletu jer je tog dana skakao sa novom vrstom padobrana, tek ku-
pqenim i jo{ neoprobanim. Ameri~kim. Lepo skrojen, prosto je
pozivao na skok.

Verovatno bi neko drugi zazirao od ne~ega jo{ „neprovere-
nog” i „neispitanog” i ose}ao nelagodu, ali on – stariji vodnik Ne-
boj{a Jandri}, zvani Ximi, opitni padobranac Vazduhoplovnog
opitnog centra, hrabro je pristupio ovom zadatku.

Iako je relativno kratko radio na mestu opitnog padobrana-
ca, tek nekih pet meseci, Neboj{a se ni u ko m slu~aju ne bi mogao
nazvati novajlijom u tom poslu. Iskusan padobranski instruktor,
pripadnik slavne 63. padobranske brigade, ~lan „Nebeskih vidri”,
sportista, takmi~ar, dr`avni reprezentativac u vi{e disciplina,
vlasnik dvadesetak medaqa, rekorder u visinskom skoku, sa vi{e od
1.700 padobranskih skokova upisanih u padobransku kwi`icu, no-
sio je u sebi samopouzdawe prekaqenog padobranca. ^ak i neku
pritajenu vrstu drskog samozadovoqstva.

U svojoj bogatoj karijeri skakao je iz gotovo svih vazduhoplova
i sa svim tipovima padobrana koji se koriste u Vojsci. Skakao je i
dawu i no}u, nekad na nepoznate terene, nekad u nepovoqnim uslo-
vima, po jakom vetru, ki{i i snegu. Skakao je na male terene okru-

Vazduhoplovna laboratorija: G-4 sa prepoznatqivom {emom bojewa
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Sastoji se od odeqewa za ispitivawa u letu, ~ete za vazduho-
plovno-tehni~ko odr`avawe i odeqewa za logistiku. 

Letna ispitivawa se izvode prema Planu i programu u tesnoj
saradwi sa Sektorom za vazduhoplovna sredstva i u skladu sa stan-
dardima i specifikacijama kao {to su JAR, FAR, MIL, ICAO. Kada je
re~ o izvo|ewu zadataka i bezbednosti, opitni pilot i opitni pado-
branac ima zavr{nu re~. Pored brige za li~nu bezbednost wima se
~esto poverava jedinstveno sredstvo ~iji gubitak mo`e imati
dalekose`ne konsekvence.

^eta za vazduhoplovno-tehni~ko odr`avawe je va`an element
u stvarawu uslova za bezbedno izvr{ewe zadataka, a ste~eno
znawe iz odr`avawa novog tipa vazduhoplova pripadnici ~ete
prenose jedinicama za vazduhoplovno-tehni~ko odr`avawe pri-
likom uvo|ewa tog tipa u operatrivnu upotrebu. 

Delatnosti SLI nisu usko vezane samo za potrebe oru`anih
snaga. Na osnovu Uverewa o osposobqenosti za ispitivawe vaz-
duhoplova u letu Saveznog ministarstva saobra}aja i telekomu-
nikacija SRJ, zaposleni u tom sektoru su u potpunosti spremni da
svoje potencijale ponude na uslugu i civilnom sektoru.

AEROMITINZI
Sektora za letna ispitivawa nadle`an je za prikazi-

vawe letnih osobina vazduhoplova na izlo`bama i mitinzi-
ma. Tokom proteklih godina oni su bili i nosioci me|unarod-
ne vojne saradwe kada je re~ o vojnom vazduhoplovstvu. Od
2003. godine u~estvovali su na svim ve}im aeromitinzima u
ovom delu Evrope, poput Ke~kemeta (Ma|arska), Brna (^e{ka),
Bratislave (Slova~ka), Tanagre (Gr~ka), Konstance (Rumunija),
Rivolta (Italija).

Prikazivawe letnih osobina pred stotinama hiqada
gledalaca {irom Evrope stvorilo je odli~nu reputaciju ~ita-
voj vojsci i dr`avi, a na{i avioni redovno se nalaze na
stranicama eminentnih svetskih vazduhoplovnih ~asopisa. 

Piloti Sektora za letna ispitivawa tako|e su anga`o-
vani i kao ~lanovi novosadske akrogrupe „Zvezde“ koja leti
na oldtajmerima galeb G-2, a za me|unarodni imix Sektora
zaslu`an je jedan od opitnih padobranaca, ~lan padobranske
ekipe „Vidre“ koji se godinama nalaze u dr`avnom vrhu. Pro-
{le godine bili su i na svetskim vojnim sportskim igrama ko-
je su odr`avane u Indiji.

`ene dalekovodima, preprekama i kro{wama drve}a. Dva puta ga je
kad iska~e posmatrao ministar odbrane, a prizemnio se na krov
zgrade, mawi od odbojka{kog igrali{ta, jo{ „pro{aran” dimwaci-
ma i gromobranima… Nikad nije proma{io, niti se povredio.

Tri puta je spasavao sebi `ivot odbacuju}i neispravan
glavni i  otvaraju}i rezervni padobran. U~estvovao je u obarawu
visinskog rekorda sa grupom svojih kolega, sko~iv{i sa 9.205 me-
tara gde je `iva u termometru padala do pedesetog podeoka ispod
nule. Nakon dvoipominutnog slobodnog pada, otvoriv{i padobran
tik ispod 600 metara, upisao se u istoriju srpskog padobranstva.
Stoga nije ni ~udo {to je i ovom zadatku pristupio opu{teno. Ni-
je bilo razloga za brigu. Prethodna dva skoka istog dana prote-
kla su glatko i bez problema. Tre}im je trebalo zavr{iti skaka~-
ki dan.

Helikopter je brzo dostigao visinu od 1.500 metara. Ne-
boj{a je kratko zastao na vratima, osmotrio prizor ispod sebe i
bacio se u plavetnilo neba. Kratka zadr{ka i otvarawe pado-
brana. Poznat ose}aj dinami~kog udara usled otvarawa glavne
kupole, letimi~an pogled na gore. I, nevoqe na vidiku. Kupola se
samo delimi~no otvorila, tek nekih 60 odsto, po brzoj proceni
iskusnog padobranskog oka, i odmah je, o~ekivano, po~ela da se
rotira i okre}e, da propada u nepravilnoj putawi uz trzaje i qu-
qawe. Neboj{a se nije uspani~io. Visine je bilo dovoqno i vre-
mena za reakciju na pretek. 

Hladnokrvno i prora~unato, gotovo rutinski, analizirao je
situaciju i doneo odluku da odbaci glavnu kupolu i otvori rezer-
vni padobran. Osmatra visinomer, hvata ru~icu za odbacivawe
i povla~i je. Nagli ose}aj propadawa, mala pauza radi dodatne
stabilnosti i povu~ena je ru~ica rezervnog padobrana uz pozna-
ti trzaj dinami~kog udara. Sve je krenulo po planu. Ali, kada je po
drugi put tokom tog skoka podigao pogled ka kupoli, gotovo da nije
mogao da poveruje prizoru koji je ugledao – rezervna i jedina pre-
ostala kupola imala je istu anomaliju kao i glavna. A tre}e nije
bilo. 

Prenera`en i za trenutak skamewen neo~ekivanim razvojem
situacije, Neboj{a u prvi moment nije znao {ta da uradi. Otkaz
glavnog padobrana je, takore}i, sastavni deo profesije. Ne{to
{to se tu i tamo de{ava, ali otkaz rezervnog!!! To prosto nije
fer. Toga nema u padobranskim priru~nicima. Razmi{qao je mu-
wevito kako da se izbori sa tim problemom.

Osetio je neku vrstu razo~arawa i besa. To je nov padobran
i tako ne{to, jednostavno ne bi smelo da se dogodi! Ipak, gotovo
u treptaju oka, razum je nadvladao emocije. Vaqalo se, kako je dav-
no govorio wegov instruktor, „nositi sa problemima i boriti
bez odustajawa do samog kraja”. 

Vreme je isticalo brzo. Padobran je rotirao u nepravilnoj
amplitudi i uz trzaje, na svakom okretu dodavao jo{ malo na br-
zini. Osmotrio je visinomer – 900 metara.

Padobranski
skokovi uvek su
atraktivni, a kada
ih izvode opitni
padobranci 
i rizi~ni



Tako|e, na osnovu Uverewa o osposobqenosti centra za obuku
vazduhoplovnog osobqa (broj TC-007), Ministarstvo saobra}aja i
telekomunikacija Republike Srbije je wihov sektor zajedno sa Sek-
torom za vazduhoplovna sredstva, ovlastilo za obuku vazduho-
plovnog osobqa za sticawe dozvola profesionalnog pilota (CPL)
aviona i helikoptera, privatnog pilota (PPL) aviona i he-
likoptera, te za probe i ispitivawe prototipova aviona i he-
likoptera.

Do sada je, verifikacijom znawa, u skladu sa civilnim
propisima CPL, dozvolu pilota aviona i helikoptera steklo vi{e
od 100 vojnih pilota.

Za potrebe izvr{avawa tih zadataka poseduju nekoliko vaz-
duhoplova laboratorija u kojima je, za razliku od serijskih aviona,

ugra|ena odgovaraju}a ispitno-merna oprema. Pojedini vazduho-
plovi, kao {to su avioni galeb G-2 i supergaleb G-4, imaju na sebi
prepoznatqive {eme farbawa, koje su poznate i van granica na{e
zemqe. 

Kao zna~ajan zadatak koji pripadnici tog sektora redovno re-
alizuju izdvajaju se i probni letovi nakon remonta vazduhoplova za
potrebe Remontnog zavoda „Moma Stanojlovi}".

U narednom periodu pripadnike SLI i daqe o~ekuje anga`man
na poqu me|unarodne vojne saradwe ali i intenzivirawe obuke
novih opitnih pilota. Oni }e zajedno sa ostalim vazduhoplovcima
iz TOC-a u~estvovati u skoroj budu}nosti u letnim ispitivawima
nove verzije aviona lasta-95, a i u razvojnim ispitivawima novih
tipova vazduhoplova (pre svega G-4MD).
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Znao je Neboj{a da se sa tom brzinom i u takvoj putawi ne mo`e
bezbedno prizemqiti. Ako bude imao sre}e sve bi se moglo zavr{iti
sa povredama i nekoliko polomqenih kostiju. Ako ne bude imao…

Osamsto metara. Odlu~io je da se ne preda bez borbe, goto-
vo instinktivno donosi odluku – grabi konopce iznad svoje glave i
po~iwe da se pewe uz wih. Dohvati}e mesto gde se dogodio za-
stoj, otpetqa}e ga ve} nekako i – bezbedno prizemqiti. Ali to je
lak{e re}i nego u~initi. 

Svakim wegovim hvatom padobran se sve vi{e deformisao i
onih 60 odsto otvorene kupole spalo je na 50, pa na 40. Rotacija
je postajala sve ja~a i haoti~nija, a zemqa se pribli`avala sve
br`e… 600 metara.

^ak i za trostrukog pobednika padobranskog vi{eboja, o~vr-
slog u raznim sportovima, pewawe uz konopce poluotvorenog pa-
dobrana iziskivalo je ogroman napor. Kasnije }e posmatra~i sa
zemqe uzbu|eno pri~ati kako je podse}ao na krpenu lutku koju je
neka nevidqiva sila rotirala i haoti~no bacala tamo-amo, sva-
ki put malo br`e i malo `e{}e.

Dva puta su tanki konopci iskliznuli iz ruku u rukavicama i
oba puta se uporno i tvrdoglavo vra}ao istim putem.

^etiristo metara. Znao je da mu je to verovatno posledwa
{ansa i da ne}e biti vremena za slede}i poku{aj. Sna`no je gra-
bio uz zategnute konopce ignori{u}i bol u otvrdlim podlaktica-
ma, poku{avaju}i da dosegne mesto gde je kupola zapela u svom

otvarawu. Jo{ tri metra pentrawa. Zadwi put je bacio pogled na
visinomer. Ispod 200 metara.

Koliko je jo{ vremena ostalo? Ne mnogo. Vuci, {to ja~e mo-
`e{. Jo{ dva metra do kriti~nog mesta. Jo{ metar… Za~uo se
o{tar zvuk trewa padobranske svile. Padobran se oslobodio
gvozdenog zagrqaja konopaca i lagano, ali po wegovom mi{qewu
presporo, otvorio.

Pogled na potpuno formiranu kupolu bio je, kako }e kasnije
Neboj{a re}i, najlep{i prizor u wegovoj karijeri. ^ak ni tada ga
nije napustila prisebnost duha. Osmotrio je svoju poziciju i iza-
brao mesto za prizemqewe, sada ve} sa potpuno funkcionalnim
padobranom. A stigao je da osmotri gde su pale glavna kupola i
futrola od rezervne.

Kasnije je utvr|eno da su obe kupole, glavna i rezervna, ima-
le serijsku gre{ku. Stariji vodnik Jandri} danas ima oko 2.400
skokova, jo{ vi{e medaqa i daqe se uspe{no bavi svojim poslom
– opituje padobrane.

***
Tri godine nakon tog doga|aja, kako to `ivot zna da namesti,

Neboj{a se u dalekoj Indiji susreo sa vlasnikom fabrike pome-
nutog padobrana. Taj 66-godi{wi padobranac, sa hiqadama sko-
kova iza sebe ~estitao mu je na majstorskoj reakciji kojom je spa-
sao sopstveni ̀ ivot, naglasiv{i da je statisti~ka verovatno}a da
se tako ne{to dogodi ravna 1:6.000.000.

Optoteodolitski sistem za ispitivawe

Padobranski akvizicioni sistem



PRO[IREN
DELOKRUG RADA
Pro{iruju}i svoju delatnost u oblasti ocewivawa usagla{e-

nosti proizvoda za potrebe civilnog tr`i{ta, Tehni~ki opitni
centar je tokom 2005. godine formirao Akreditovanu laborato-
riju za ispitivawe i Sertifikaciono telo za sertifikaciju pro-
izvoda. Nakon ocewivawa u decembru 2005. godine, Akreditacio-
no telo Srbije izdalo je TOC-u re{ewa o akreditaciji laborato-
rije za ispitivawe i akreditaciji organizacije za sertifikaciju
proizvoda. Time je potvr|eno da Tehni~ki opitni centar – Centar
za ispitivawe proizvoda, zadovoqava zah-
teve standarda SRPS ISO/IEC 17025 i da je
kompetentan za ispitivawa. Tako|e, potvr|e-
no je da Sertifikaciono telo formirano u
Tehni~kom opitnom centru zadovoqava zahte-
ve standarda SRPS EN 45011 i da je osposo-
bqeno za obavqawe tih poslova (sertifika-
cije proizvoda).

Procesi ispitivawa u akreditovanoj la-
boratoriji i sertifikacije proizvoda uspo-
stavqeni su za ~etiri grupe proizvoda: {le-
move za vatrogasce i za za{titu u industriji,
proizvode koji svojim radom prouzrokuju ra-
diofrekvencijske smetwe (RSO), ru~ne i pre-
vozne aparate za ga{ewe po`ara (PPA) i za-
{titne opasa~e.

Va`no je napomenuti da je TOC jedina
organizacija u Republici Srbiji koja je akre-
ditovana za sertifikaciju {lemova i serti-
fikaciju aparata za ga{ewe po`ara.

Intenzivniji rad na zadacima sertifi-
kacije proizvoda otpo~eo je 2006, posle od-
luke nadle`nih organa (carina, inspekcija)
da se sertifikati koje izdaje TOC prihvataju
za poslove uvoza i prometa robe.

U dosada{wem radu Centra za ispitivawe proizvoda te usta-
nove, kao akreditovane laboratorije, provereno je oko 130 razli-
~itih proizvoda iz obima akreditacije. Najve}i broj ispitivawa,
tokom procesa sertifikacije proizvoda, kompletno je obavqen u
TOC-u. To samo potvr|uje ispravnost odluke rukovodstva TOC-a da
se akredituje za poslove ispitivawa i sertifikacije proizvoda.

Akreditovana laboratorija i Sertifikaciono telo vi{e-
struko su opravdale svoje formirawe – zaposleni su slobodni ka-
paciteti  istra`iva~kih sektora, pove}ani su prisutnost i ugled

TOC-a u javnosti, a usavr{en je istra`i-
va~ki kadar za nova ispitivawa. 

TOC je na osnovu re{ewa Instituta za
standardizaciju Srbije ovla{}ena labora-
torija za homologaciona ispitivawa i kon-
trolu saobraznosti vozila u odnosu na
elektromagnetsku kompatibilnost, prema
pravilniku UE ECE 10. Do sada je u toj lab-
oratoriji, jedinstvenoj u Srbiji, ispitan
~itav niz vozila doma}e proizvodwe (Ikar-
bus, FAP, IMT itd.), te delova i opreme
vozila.

Tako|e je, krajem 2007. Javna ustanova
„Jugoregistar – Srpski registar brodova“
izdala Tehni~kom opitnom centru potvrdu o
priznavawu statusa ispitne institucije.
Priznawe se odnosi na {irok spektar ispi-
tivawa koja su definisana u 20 oblasti –
od snage na propeleru broda, preko karak-
teristika motora do snimawa intenziteta
buke i etalonirawa merne opreme.  

Slede}i pozitivne rezultate formira-
wa Akreditovane laboratorije i Sertifika-

cionog tela, u Tehni~kom opitnom centru su jo{ 2006. otpo~ele ak-
tivnosti oko formirawa Kontrolnog tela. Ciq je bio da Akredita-
ciono telo Srbije akredituje Kontrolno telo u TOC-u za kontrolu
dimenzija, ukupne mase i osovinskog optere}ewa vozila, vozila za
prevoz opasnih materija, kontrolu izvo|ewa ugradwe ure|aja za po-
gon prepravqenih motornih vozila na te~ni naftni gas, kontrolisa-
we buke u `ivotnoj sredini i osvetqenosti radne povr{ine. 

Pro{le godine zavr{ene su sve pripremne radwe oko formi-
rawa tog tela i krajem godine Akreditaciono telo Srbije izvr{ilo
je akreditaciono ocewivawe. Na osnovu pozitivnih nalaza i rezul-
tata, datih u izve{taju o akreditacionom ocewivawu, o~ekuje se do-
no{ewe re{ewa o akreditaciji Kontrolnog tela formiranog u
TOC-u. Na taj na~in }e se potvrditi da zadovoqavaju zahteve stan-
darda SRPS ISO/IEC 17020 i da su kompetentni za obavqawe poslo-
va kontrolisawa proizvoda. Ujedno, tada }e se stvoriti uslovi za
pro{irivawa rada Tehni~kog opitnog centra na poslove kontroli-
sawa proizvoda za potrebe civilnog tr`i{ta.

U skladu sa usvojenom orijentacijom da permanentno razvijaju
i pro{iruju svoju delatnost, TOC je pokrenuo i proces osposobqa-
vawa za ispitivawe opreme za rad i dobijawe licence od Mini-
starstva rada. Zbog toga su obavqene sve pripremne aktivnosti.

Nakon uspe{no obavqenih priprema, Upravi za bezbednost i
zdravqe na radu Ministarstva za rad i socijalnu politiku Repub-
like Srbije dostavqen je zahtev za dobijawe licence za preglede i
ispitivawa opreme za rad.
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CEWENI VOJNI STANDARDI
Dobro je poznato da su vojne strukture za~etnici popula-

rizacije kvaliteta kod nas. Verovatno iz tih razloga, Vojska je
uvek predstavqala najvi{i domet. Ne bez razloga. Vojna indu-
strija je zamajac tehnolo{kog napretka u svakoj zemqi, jer kori-
sti najsavremenije tehnologije, i onaj ko je sposoban da vlada
tim tehnologijama, odnosno da proveri i ispita wihov kvalitet,
sigurno je da mo`e da pru`i kvalitetnu uslugu civilnom progra-
mu i unapredi metode rada i na civilnom tr`i{tu.

Pomalo kao anegdota deluje i pri~a iz perioda kada TOC
nije imao odre|ene aktreditacije, ali je imao zahteve da ispi-
ta odre|ene proizvode korisnika van Vojske. Iako im je predo-
~eno da ne mogu dobiti sertifikat, oni su insistirali da se od-
re|ena ispitivawa urade, jer je za wih ve}i zna~aj od sertifi-
kata imala sama ~iwenica da im je proveru uradila Vojska.

SERTIFIKATI
Na osnovu izve{taja Centra za ispitivawe proizvoda

kao akreditovane laboratorije, Sertifikaciono telo je do
sada izdalo 106 sertifikata kojima se potvr|uje da proizvo-
di ispuwavaju zahteve relevantnih standarda i propisa. Ser-
tifikati su izdati za 17 tipova {lemova, 37 proizvoda koji
svojim radom prouzrokuje radiofrekvencijske smetwe (RSO) i
52 tipa aparata za ga{ewe po`ara. Istovremeno, izdato je
{est re{ewa o odbijawu izdavawa sertifikata jer proizvo-
di nisu ispunili zahteve standarda i propisa koji se na wih
odnose. Na osnovu izvr{enog nadzora nad sertifikovanim
proizvodima izdato je 26 potvrda o usagla{enosti, kojima se
potvr|uje da su oni saobrazni ispitivanom tipu proizvoda.

Foto: dokumentacija TOC-a




